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Mekanik for I, SG1109, Problemtentamen 2011 05 23, kI 09-13
Uppgift 1: Ett glatt homogent klot med radien R och massan m vilar pa tre stycken stodpiggar
A, B och C belédgna i ett horisontalplan. I ett lampligt koordinatsystem ar ldgena givna av A :
(R/2)(1, 0, 0), samt for B och C av: (R/2)(cos(27/3), £sin(27/3), 0). Alla tre piggar ligger
alltsa pa avstandet R/2 fran z-axeln. Berikna ldget for klotets masscentrum G samt krafterna fran
piggarna pa klotet (storlek och riktning). Ledning: cos(27/3) = —1/2, sin(27/3) = v/3/2.

Figur 1: Klotet i Uppgift 1 sett rakt uppifran visas till vinster. Liget for piggarna A, B, C' under
klotet som det stodjer pa, med forsumbar friktion, visas. Till hoger visas plattan i Uppgift 2.

Uppgift 2: En partikel, som har massan m, ligger pa en cirkuldr horisontell platta pa avstandet R
fran mittpunkten. Vid tiden ¢ = 0 borjar plattan rotera kring en fix vertikal axel genom mittpunkten.
Vinkelhastigheten ges av 6(t) = at, dir a ir en konstant. Statiska friktionstalet mellan plattan och
partikeln dr w. Till vilken tid ¢ = T ligger partikeln kvar i vila relativt plattan?

Uppgift 3: Tva partiklar ror sig pa ett stravt horisontalplan med vinkelrdta hastigheter nir de
plotsligt krockar och fastnar i varandra. Glidfriktionstalet dr p. Partiklarna har massorna m; och
ma och just innan de krockar har de farterna v; respektive vo. Hur langt glider de efter krocken?

Figur 2: Till vénster visas systemet i Uppgift 3. Till hoger visas systemet i Uppgift 4.

Uppgift 4: En litt stav O A av lingden a kan rotera fritt kring en horisontell axel i O. I dnden A
finns en partikel med massan m. En litt fjader &r fist i partikeln samt i B rakt ovanfor O pa hojden
2a. Dess styvhet &dr k och dess naturliga lingd a. Fran borjan &r staven vertikal och i vila. Nér den
sedan faller blir dess maximala utslagsvinkeln 90 grader, se Figur 2. Beridkna den vinkelfrekvens
wpn, = /k/m, uttryckt i g och a, som partikeln skulle svinga med om den hingde fritt i fjadern.

Skriv aldrig flera uppgifter pa samma papper. HE 2011 05 23



Teoritentamen

Uppgift 5: Vilka typer av kraftsystem har enkraftsresultant och vad innebér det? Berdkna enkrafts-
resultantens angreppspunkt for ett parallellkraftsystem.

Uppgift 6: En konisk pendel dr en partikel som hdnger i en trad och ror sig i en cirkelbana. Bestim
partikelns fart v i cirkelbanan om tradens ldngd &r £ och cirkelbanans radie &r r.

Uppgift 7: Vilka dr Keplers tre lagar for planetrorelse? Hérled en av dem.

Uppgift 8: Bestim allménna 16sningen till den oddmpade patvingade svingning som beskrivs av
differentialekvationen

F
Ptwlic= =0 sin(wt).
m

Problem- och teoritentamen dr olika tentamina som vid godkdnt ger 3 respektive 4 kurspoding.
Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)poding. Pa vardera delen kan man hogst fa 12 podng och for
godkiint fordras minst 4 podng. Har du klarat kontrollskrivningar dr teoridelen redan godkdnd.
For att kursen skall vara klar i sin helhet mdste du ocksa ha fatt godkdnt pa inldmningsuppgifter
som dr viirda 1 kurspodng.

Enda tillatna hjdlpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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