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1.

(a)

Uppgifterna 1 och 2 skall ldmnas in pa separata papper.

En partikel ror sig mellan tva punkter P; och P, under inverkan
av en kraft F. Definiera kinetisk energi T och arbetet U;_o som
kraften har utfort, och visa att skillnaden i kinetisk energi &r lika
med arbetet.

Vad krévs for att en kraft F skall vara konservativ? Om kraften &ar
konservativ, definiera dess potentiella energi V' och visa hur arbetet
enligt (a) kan berdknas med hjélp av den.

I en referensram som roterar runt z-axeln med konstant vinkelhastig-
het we, verkar det som om partiklar paverkas av en centrifugalkraft
F. = mw?re, i cylinderkomponenter. Visa att centrifugalkraften r
konservativ med potentiell energi V., = —mw?r?/2. (I cylinderkom-
ponenter dr dr = vdt = dre, + rdfeg + dze,.)

Definiera r('jrelseméingdsmomentet Hp och kraftmomentet Mo, och
visa att momentekvationen Hp = My giiller fér en partikel.

En partikel ror sig under inverkan av en centralkraft. Anvind mo-
mentekvationen for att visa att partikeln ror sig i ett plan.

En partikel ror sig i planet z = 0. Lat A vara den yta som radien fran
origo har svept 6ver sedan t = 0. Det &r kint att dA = r2df/2, dir
r och @ &r cylinderkoordinater fér partikeln. Visa att om partikeln
endast paverkas av en centralkraft, sa &r sektorhastigheten A en
konstant.



