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Losningar
1) Bestdm S :s riktning

A(-3a,0,6a), B(-a,2a,0), C(O,4a,6a) ,

1,1-3 0,2,3
D(2a,0,6a) » €45 =(T11)3 €oc :%
= SzSeABI%(l,l,—fs),.

2) Formulera momentekvationen med avs. pd O,

M, =1, xS+1,. xR, +1,,xPe =0

Eliminera reaktionskraften i C genom att ta momentjimvikten med avseende pa axeln OC:
M, -e,.=r,; xS-e,.+r1,, xPey e =0 =

e, e, e s (0.23) e, e, e (0.2,3)
—a 2a 0|—“"Z"Z+P2a 0 6| —-2~L=0 =
R _3Jﬁ J13 0 P o J13

(~6a,~3a,~3a)-(0,2,3) = + (~6aP,0,2aP)-(0,2,3) =0 =
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1) Formulera kraftekvationen i normalriktnin-
geniA,

2
v

e : m2=N-mgsina
R g

n

2
= N=mgsina+m Y4 Normalkrafterna

frdn skenan 1 borjan och efter ett varv 1 4 blir:
mg 2 2
\%

/ ) V )
\\m N, =mgsina+m-+, N, =mgsina+m—=,
R R

gsina

dir v, =v och v, ir farten 1 4 efter ett varv.

2) Bestdim sambandet mellan v, och v,. Vihar N, =2N,, vilket ger
v v , 1, 1
mgsina+m—=2mgsina+2m—= = v, =—v, ——gRsina
g R g R 2750 T, g
3) Anvénd lagen om den kinetiska energin och berdkna friktions arbete. Obs att tyngdkraftens
arbete dr noll fran A till 4. Vi har:

3 15,1 5, 1T 11, 1 . 2| omp o, .
U1_2—T2—7]—5mv2 —Emv1 —Em[avl —EgRsmox—v1 ——Z[v +gRs1na} eftersom

v, =V



3)

ty o Q— 1) Partikelns rorelsemingd i horisontella riktningen
B bevaras
! 1
V
60" by ; - y,cos60°=v'cosa = v'cosa=—v, (1)
A X

Hastigheten i1 den vertikala riktningen dndras och fas med hjilp av studstalet. Beteckna parti-
keln med index 1 och golvet med 2:

v, —v' —v'si 'si
roet TV 0 .v sin :vsma:l N v'sina:—3v0 @)
Vi, =V, —¥,8in60°-0 v\/§ 2 4
——
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2) Betrakta nu rorelsen efter stoten, som dr en vanlig kastparabel

x:E"ot
= i , ¥=0 ger t, for punkten B
gt y=—v0t——gt2
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1) Bestdm forst rymdfarkostens hastighet pa den

cirkuldra banan med hjilp av kraftekvationen
2

en : m VA’Cirk = G mM2 = v124 cirk = G_M = @
2R ( 2 R) ’ 2R 2
Farkostens energi pa den cirkuléra banan blir
1 mM 1 1
E. =T . +V.  =—mgR—-G——=|——— |mgR =
cirk cirk cirk 4 g 2R (4 2) g

1
=——mgR (1
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2) Betrakta nu den elliptiska banan. Rorelsemédngdsmomentets bevarande ger

OAv,=0Bv, = 2Rv,=3Rv, = vAzng 2

3) Energickvationen ger

1, R 1 , : . s 1 1) 1
T, +V,=T,+V, = Eva_mgﬁzszB_mg_ = Vv,—-v,=2gR| ——— =§gR

vilket tillsammans med (2) ger

1 4 . . .
%vﬁ =3 gR = v, =13 gR och energin pa den elliptiska banan blir
1, R 14 1 1
E, =—mv, —mg—=——mgR——mgR =——mgR
ell 2 B g3_R 2 15 g 3 g 5 g

Vilket slutligen ger energikvoten
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