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Losningar till SG1112 Mekanik 1

1) Bestim T :s riktning

A(a,2a,0), B(2a,0,2a) = r,=(a,—2a,2a)
e, = @ vilket ger T = %(1, -2,2).

2) Formulera momentekvationen med avs pé O,

M, =r, , xT+r,; xmg+r,,xP+r,. xR.=0

e. e e e e e e, e, e
2a 0 2a§+a 0 2almg+|2a 0 4alP+
1 2 2 0 0 -1 0 1 0
daT _ P
e.: —o _4aP—-4aR,, =0 Ry==%
eX ey eZ 32T f
+ 0 4a|=0 = e, : —%+mga+4aRCx:O = <R, = —4mg
RCx RCy RCz 4aT =3
e : —T+2P 0 T=->p

1) Betrakta vagnen 1 punkten dir dess totala acceleration
ar horisontell. Vi far
a v VR
tanf =—=—"—=—1— (1)
a, Vvi/R v

2) Bestdm v, och v, med hjélp av t ex kraftekvationen

2

e,: mv=mgcosd = v=gcosd = vdv=gRcosfdl = %=gRsin9+g
0

Vilket for =6, ger v, = gcosé, samt v\ =2gRsin6,
Alternativt kan denna hastighet bestimmas m h a energiekvationen
1 . .
IL,+V,=T+V, = O+0:§mv12 —mgRsing, = v\ =2gRsiné,

3) Insdttning av dessa uttryck i (1) ger

tan@lzﬁzch—gsgl tar12491:l = tan¢9——
v, 2gRsing 2 \/—
Fran figuren fés att cos 6, LI a, = 4, _2gsnb =2gtang, =—=\/§g

a, cos 6, - cos 6, V2



3)
1) Kraftekvationen i normalriktningen ger

2 2
e : m2=5, mi=25 (1)
T i

2) Rorelseméingsdmomentet bevaras, vilket ger

T
Wo=nhv, = V= _OVO (2)

h
3) Ekvationerna (1) och (2) tillsammans ger
2 2 2 2
v % A v, A r;
L =220 = %v§=2—° = L2 = T
nooh 7 Ty 7 2

4) Lat oss slutligen bestimma arbetet

m m 7"2 m
Uos =11, 27 -03) = 2| et g =2 1)

1) Bestdm forst rymdfarkostens hastighet péa
den cirkuldra banan med hjilp av kraftekvat-
ionen
2
e . m Yat _ G mMz =
2R (2R)

GM [g,R
Vg = o= 82 g
cirk 2R 2 ( )

dar vi har anvint att
mM

RZ

= GM=g,R’

mg, =G

2) Betrakta nu den elliptiska banan fran A4 till P. Rorelsemédngdsmomentets bevarande ger
O4Av,=0OPv, = 2Rv,=Rv, = v,=2v, (2)
3) Energiekvationen ger
I, +V,=T,+V, = lmvi —mgOR—zzlmvf, —mgOR—2 = V-V =2gOR(l—lj =g,R
2 2R 2 R 2
vilket tillsammans med (2) ger

R
W =g,R = vA=‘fg; = v, <V,

Vo =Var = V4 =& R (%—%J och ar parallell men motriktad v




