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Lycka till! Problem

1)

Betrakta dorren med massan m som dr fastsatt i tva
glatta gdngjarn 1 O och C enligt figuren. Dorren pa-
verkas i det dvre hornet D av en horisontell kraft P
som &r vinkelrdt mot den. Den litta staven AB for-
hindrar att dorren Oppnas. Staven &r fastsatt i dorr-
handtaget B samt i punkten A4 pé det horisontella gol-
vet. Bestam tryckkraften 7 fran staven pa dorren samt
x—och y—komponenterna av reaktionskraften pa

dorren i C, R, och R, . Anvind dimensionerna
givna i figuren.

2)
Man slépper en leksaksbil fran vila fran hogsta punk-
ten A pd en vertikal bana med en halvcirkelformad

profil med radien R . Bilen ror sig ldngs banan med
en forsumbar friktion. Bestim for vilken vinkel 6,

blir dess totala acceleration a, horisontell. Bestdm

ocksd beloppet a, av den totala accelerationen i detta

ogonblick.

Betrakta en partikel med massan m som é&r fést i en
trad som loper genom ett hél i ett bord med glatt ho-
risontell yta. Partikeln beskriver en cirkelbana med
radien 7, och hastigheten v, d4 man sakta borjar dra

i trdden sé att avstdndet fran halet till partikeln sakta
minskar. Tradden brister d4 spannkraften i traden blir
dubbelt sa stor som i bdrjan. Bestim den minsta ra-
dien 7 for partikelbanan samt det arbete som man

maste utrdtta for att dra in partikeln till denna radie.

En rymdfarkost kretsar kring ménen ldngs en cirkuldr
bana med radien 2R. En liten sond avfyras fran
rymdfarkosten 1 punkten 4 med en hastighet v, rela-

tivt farkosten. Denna hastighet 4r vald sé att sonden
fardas langs den halvelliptiska banan fran A4 till P dér
den tangerar manens yta. Bestim sondens hastighet
relativt rymdfarkosten i 4 och ange dess riktning i for-
hallande till rymdfarkostens hastighet i A. Tyngdac-
celerationen vid ménens yta g, samt manens radie R

antas vara kéinda.
V.g. vind!



Teori

5) a. Definiera vad som menas med tva ekvimomenta kraftsystem (F,) ,...,(F,), och (F,),,....(F, ),

n m

och visa att de har lika moment med avseende pa alla punkter. (2p)

b. Definiera vad som menas med momentet M, av kraf-

ten F angripande i 4 med avseende pa axeln 4 samt
visa att M, &r oberoende av momentpunkten pé ax-

eln.
(2p)

Betrakta ett kraftsystem bestdende av tva krafter var-
dera med beloppet P och riktningarna enligt figuren
samt ett kraftparsmoment med beloppet aP och rikt-
ningen ldngs x —axeln enligt figuren. Bestdm om
detta system har en enkraftsresultant och ange den 1
sa fall. Motivera ditt svar. (2p)

6) a.
Betrakta fotbollen som sparkas av en spelare. Vid det
betraktade 6gonblicket &r bollens fart v =10 m/s och
dess hastighetsriktning bildar vinkeln o =30° med
horisontalen. Bollen pdverkas av tyngdkraften och far
didrmed en acceleration a som ar lika med tyngdac-
celerationen g, riktad vertikalt nedét. I detta 6gon-

e blick bestdm bollens fartdndring v samt banans krok-
ningsradie o . Vid berikningar anvind g =10 m/s’.

(2p)

b. Definiera vad som menas med en konservativ kraft och hérled uttrycket for konservativa kraftens
arbete U, , . (2p)

¢. Formulera och hirled lagen om den kinetiska energin (dvs. sambandet mellan arbetet och édnd-
ringen av den kinetiska energin) for en partikel. (2p)

7) a. Definiera vad som menas med en konservativ kraft och harled uttryckt for potentiella energin
V' {or den allmdnna gravitationskraften. (2p)

b. Definiera rorelsemidngdsmomentet H,, for en partikel och hdrled momentekvationen. (2p)
¢. Betrakta en partikel som ror sig under inverkan av en centralkraft och bevisa att partikelbanan
ligger 1 ett fixt plan genom kraftcentrum. (2p)

8) a. Vid hirledning av Binets formel vid centralrdrelse visar man bl.a. att 7 = —h% . Ange vad ir h

och u hér och hérled det angivna sambandet. (2p)

b. Stéll upp svingningsekvationen for fri ddmpad svdngning och ange villkoren pa ddmpningsfaktorn
¢ som resulterar i: I — stark ddmpning; II — kritisk dimpning och III — svag ddmpning.

(2p)
¢. Formulera svingningsekvationen och bestim den allménna 16sningen for fallet kritisk ddmpad
sviangning. (2p)



