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Om inget annat framgar ar stel kropp och plan rorelse underforstadd.

Ange med motivering vektorerna H,,H; och H,,, i komponentform.
Harled utseendet pa momentekvationen med avseende pa masscentrum
i komponentform (uttryckt i troghetsprodukter och tréghetsmoment).

Ange forutsattningarna for att en stel kropps plana rorelse skall kunna
beskrivas tvadimensionellt.
Visa att stela kroppens vinkelhastighet ar betydelselés for momentekva-

tionen.
Ange pa vektorform fyra olika satt att skriva momentekvationen i ett

givet problem. Forklara ingaende termer.

Hur ser momentekvationen ut med avseende pa en godtycklig punkt P
om kroppen beskriver translationsrorelse?

Under vilken forutsattning kan momentekvationen med avseende pa

momentancentrum P skrivas M, =H,,?

Skriv upp de olika momentekvationernas z-komponent for ett givet
problem.

Vad menas med tvangsvillkor?

Hur behandlas system av stela kroppar vid problemlésning?

Stall upp rorelseekvationen for ett rullande hjul pa ett lutande plan!

Definiera kinetisk energi for en kropp med kontinuerlig massfordelning
och harled det allmanna uttrycket fér "kinetiska energins tva delar".
Ange uttrycket for kinetisk energi for en stel kropp med translations-
hastighet.

Ange uttrycket for kinetisk energi for en stel kropp som roterar kring en
fix axel.

Visa med hjalp av "kinetiska energins tva delar" det speciella uttryck for
kinetisk energi som galler om momentancentrum utnyttjas.

Bestam kinetiska energin for en kropp som rullar pa en fix yta.

Bestam kinetiska energin for olika exempel av stelkroppsrérelse.
Definiera begreppet effekt for ett partikelsystem.

Harled den effekt som ett kraftpar bidrar med.

Visa att inre krafter i ett stelt system inte bidrar till effekten.

Visa ur definition att den totala effekten for ett system kan skrivas
P=FL; +M; [®.

Harled lagen om effekten for en stel kropp.

Visa att friktionskraften inte ar konservativ (att arbetet blir beroende av
integrationsvagen).

Harled lagen om Kkinetiska energin



25.  Vad menas med en konservativ kraft?

26. Definiera potentiell energi for en kraft och visa det samband som géller
mellan arbete och &ndring i potentiell energi.

27. Harled mekaniska energilagen och ange férutsattningen for dess
giltighet.

28. Bestam en given krafts arbete eller potentiella energi (spec fjaderkraft).

29. Bestam ett givet kraftmoments arbete.

30. Tva partiklar ar forenade med en fjader (fjaderkonstant k ) och kan réra
sig langs en glatt x -axel. Skriv upp impulslagen for hela systemet och
beskriv i ord vad den sager.

31. Skriv upp impulsmomentekvationen for en godtycklig (icke stel) kropp
som roterar kring en fix axel.

32. | denna ekvation kan man om kroppen ar stel skriva rorelsemangds-
momentet pa ett enkelt satt. Ange vilket. Maste kroppen vara stel hela
tiden?

33. Beskriv var matematiska modell for stot. Forklara med hjalp av denna
varfor "vanliga" krafter kan forsummas.

34. Definiera studstalet for en stot mellan tva kroppar. Ingdende storheter
maste definieras noggrant.

35. Harled stotimpulslagen.

36. Var i harledningen av stétimpulsmomentlagen utnyttjas den
matematiska modellen for stot?

37. Stall upp ekvationerna for en ballistisk pendel.

For en stel kropp som roterar kring en fix axel:

38. Definiera statisk respektive dynamisk balansering.

39. Beskriv (rita) hur rérelsemangdsmomentvektorn rér sig i rummet. Vilket
samband har denna rérelse med det kraftmoment som verkar pa kroppen?

40. | viket specialfall kan man skriva Hy =wxH,.

41. Bestam reaktionskrafterna i lagren for en obalanserad kropp som roterar
kring en fix axel.

42. Visa hur man med tva givna partiklar kan dynamiskt balansera en kropp
(genom att stélla upp ett ekvationssystem for laget av dessa partiklar).



