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Kontrollskrivning nr 2 i mekanik, SG1102 for KEM och BIO

KTH Mekanik

Christer Nyberg Lycka till!

1. En partikel ror sig langs x-axeln. Den passerar koordinaten x = x, med farten v;.
Energilagen ar uppstalld: %mkz —%m v’ = —%kx3 +%kx03, dar k ar en positiv

konstant och m massan. Bestam kraftekvationen for denna partikelrorelse!

2. En partikel har lagevektorn r och paverkas av kraften F = —hze,, dar k aren
r

konstant. Visa hur du bestimmer potentialfunktionen for denna kraft. Ange speciellt
var du later potentialen vara noll! Det ar mycket viktigt att tecknen ar riktiga och att
vektorer betecknas med ett streck!

3 mv(t,) R En liten kropp med_massan m péverlfas aven
L’ kraft F(t) och beskriver en bankurva i rummet.
(/’ @\ Figuren visar rorelsemangden vid tidpunkterna
t, och t,. Ange med en formel den impuls som
kroppen fatt under detta tidsintervall uttryckt i
den givna kraften. Rita denna impuls i figuren!

05v \ %

-

Den véanstra figuren visar en sned stot mellan tva glatta likadana partiklar varvid x-
axeln anger stotnormalens riktning. Hastighetstillstandet fore stot ges i figuren sadant
att hastighetskomponenterna i stotnormalens riktning ar lika stora, 0.5v. Efter stot ar
hastighetskomponenterna i x-riktningen ocksa lika stora, 0.4v. Den hogra figuren
visar stotkraftens variation. Ange kvoten mellan impulserna A, och A!

5. Definiera for en partikelrorelse rérelsemangdsmomentet med avseende pa en fix
punkt O och héarled sedan denna storhets samband med kraftmomentet med
avseende pa samma punkt, dvs momentekvationen.

6. m Fyra partiklar, vardera med massan m, ar férenade med
latta stdnger med langden r. Vinkeln mellan stdngerna ar
120°. Detta stela, plana och symmetriska partikelsystem

120° roterar med vinkelhastigheten w kring en fix axel vinkelréat
r mot figurens plan genom centrumpunkten. Bestam
| 60° troghetsmomentet med avseende pa rotationsaxeln.






