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KTH Mekanik

Christer Nyberg Lycka till!

1. Utga fran uttrycket for hastighet i det naturliga koordinatsystemet och harled med
tydliga motiveringar accelerationens komponenter.

2. En plan rorelse studeras. Anvand planpoléra koordinater! Bestadm ett uttryck (1) for
tidsderivatan av den kinetiska energin. Bestam ocksa ett uttryck (2) for skalarprodukten
mellan massan ganger accelerationen (kraften) och hastigheten. Finns det ndgot samband
mellan uttrycken (1) och (2)? I sa fall, vad kallas sambandet?

OL. R - En plan partikelpendel har langden R och massan m.
3. y Rita av figuren och rita in de tre basvektorerna i cylin-
o RS derkoordinatsystemet. Skriv upp z-komponenten av

momentekvationen med avseende pa origo O i detta
system. Ekvationen far forutom variabeln 6 och dess
mg derivator innehélla de givna parametrarna R och m
samt krafterna S och mg. Inga férenklingar eller
rakningar skall goras! Tecknen maste vara riktiga!

4. En partikel med massan m ror sig langs den positiva x-axeln med en avtagande
hastighet v. Den paverkas av en kraft F = —kx“e, . Bestam det arbete som denna kraft
utrattar vid en forflyttning fran laget x = a till laget x =b. Var noga med tecken!

5. For en sten som kastas fran jordytan kan den mekaniska energin skrivas
E=T+V :%mv2 +mgy, dar y ar hojden raknad fran marknivan. For en satellit som har

2 2
en ellipsbana kring jorden kan den mekaniska energin skrivas E = G 2'\:2 m (1 —ez), dar

e <1. Forklara hur det kan komma sig att satellitens mekaniska energi ar negativ!

6. En partikel med massan m sitter fast i en fjader med
O x fjaderkonstant k och har en harmonisk svangnings-
o rorelse. Lageskoordinaten som funktion av tiden t &r
=ppiel e - Acosw,t, dar w, ar egenvinkelfrekvensen.
Stall upp ett uttryck for partikelns totala mekaniska
energi i ett godtyckligt lage och forenkla sedan sa
langt som mojligt.




