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KTH Mekanik

Christer Nyberg Lycka till!

1. Ange vilken grundekvation som kan utnyttjas for att direkt kunna

a) bestamma hur farten varierar som funktion av laget,

b) bestdmma hur hastigheten varierar som funktion av tiden,

c) bestdmma hur accelerationen varierar som funktion av tiden,

d) avgora om rorelsemangden ar en rorelsekonstant,

e) avgdra om rérelsemangdsmomentet ar en rorelsekonstant,
Som grundekvationer raknas kraftekvationen, energiekvationen, impulsekvationen
och momentekvationen. Kraften antas vara given som funktion av tiden eller laget.

OL. R - En plan partikelpendel har langden R och massan m.
2. y Skriv upp lagen om effekten for denna pendel.
o RS Ekvationen far forutom variabeln 6 och dess derivator

innehalla de i figuren givna storheterna. Inga
forenklingar eller rakningar skall goras!
mg Tecknen maste vara riktiga!

3. En partikel med massan m ror sig langs den positiva x-axeln med en varierande
hastighet v. Den paverkas av en kraft F, . Under forflyttningen dx orsakar kraften en
hastighetsandring dv. Hur ser sambandet mellan F,_ och dv ut, alltsd vad star i
hogerledet om vansterledet ar F dx?

4. Betrakta en allman partikelrdrelse. Definiera forst rérelsemangdsmomentet H, med
avseende pa en fix punkt O. Harled sedan, med hjalp av cylinderkoordinater, ett uttryck
for rorelsemangdsmomentet, om bankurvan &r plan.
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5. Binets formel for centralkraftsrorelse ar —mhzuz% + u%z F(u), dar u=2r och r

ar avstandet fran origo. Bestam bankurvans ekvation r =r(6) om kraften F. &r den
allmanna gravitationskraften!

6. En lattrorlig vagn med massan m ror sig horisontellt
och réatlinjigt. Fjaderkonstanten ar k medan fjaderns
naturliga langd ar |. Punkterna O och O’ ar fixa
varifrdn x och x, mats. Skriv upp rorelseekvationen
om kolven P har en harmonisk rorelse x, =bsinat.
Bestam partikularlésningens amplitud!




