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SG1130 mekanik |

ik

Teori-instuderingsuppgifter i mekanik (statik)

Vad menas med en matematisk modell?

Redogor for idealiseringar som gors i mekaniken.

Vad menas med ett referenssystem?

Vilka &r grundstorheterna, grundenheterna och grunddimensionerna?
Bestam dimensionen for harledda storheter (tryck, energi, kraft...).
Bestdm med dimensionsanalys det ratta formelsambandet...

Vaxelverkan mellan kroppar kan beskrivas med begreppet kraft, som
karaktariseras av tre egenskaper. Vilka?

Vad menas med yttre och inre krafter i ett mekaniskt system?

Yttre krafter pa en kropp kan uppdelas i tva slag. Vilka?

Under vilka forutsattningar kan en kraft forskjutas langs sin verkningslinje?
Beskriv inneborden av och ge exempel pa kontaktkrafter och volym-

eller kropps-krafter. Nar kan dessa beskrivas som punktkrafter?

Tva krafter verkar pa en stel kropp. Visa grafiskt hur dessa krafter i vissa
fall (vilka?) kan erséattas av en kraft med samma verkan.

Ange skillnaden mellan begreppen komposant och komponent.

En kraft ar given i komponentform. Bestam riktningscosinerna och
forklara varfor summan av kvadraterna av dessa ar ett.

En krafts verkningslinje gar genom punkterna A och B (med kanda
lagevektorer). Skriv kraften som en vektor om kraftens storlek ar P.

En krafts verkningslinje ar definierad av vinkeln mot horisontalplanet och
den i horisontalplanet projicerade linjens vinkel med x -axeln. Skriv
kraften som en vektor om kraftens storlek ar P .

Dela upp en kraft i en komposant parallell med och en komposant
vinkelrat mot en given riktning (enhetsvektor).

Varfor maste man alltid valja hogerorienterade koordinatsystem?

Tva krafter ar givna. Hur bestams vinkeln mellan dem?

En krafts verkningslinje gar genom punkterna A och B . Projicera kraften pa
en axel genom punkterna P och Q . (Punkternas lagevektorer ar kanda).
Definiera en krafts moment med avseende pa en punkt A , om kraften har
angeppspunkt P .

Definiera en krafts moment med avseende péa en axel genom punkten A ,
om kraften har angeppspunkt P .

Visa att tva lika krafter med samma verkningslinje har lika moment med
avseende pa en fix punkt.
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Antag att man kénner kraftmomentet med avseende pa tva punkter A och B .
Visa att om dessa kraftmoment projiceras pa axeln genom A och B sa blir
resultatet detsamma.

Definiera begreppet kraftpar och visa att ett kraftpars kraftmoment &r
oberoende av momentpunkt (ar en fri vektor).

En kraftmomentvektor kan ha sin kélla i helt olika kraftpar. Forklara!
Visa grafiskt och férklara hur en kraft kan ersattas av en kraft och ett
kraftparsmoment.

Harled sambandsformeln for kraftmoment for ett system av krafter och
kraftparsmoment.

Visa att om kraftsumman &r noll sa ar alltid kraftmomentet oberoende av
momentpunkt (lika i alla punkter).

Definiera ekvimomenta kraftsystem.

Visa att om tva kraftsystem har lika kraftsummor och lika kraftmoment
med avseende pa nagon punkt sa har de ocksa lika kraftmomentet i alla
andra punkter.

Definiera begreppet resultant med avseende pa en punkt P .

For vilka kroppar ar ekvimomenta kraftsystem helt ekvivalenta?

| vilket specialfall bestar resultanten av enbart ett kraftparsmoment?

| vilket specialfall bestar resultanten av enbart en kraft?

Ett kraftsystem har reducerats till en kraft (skild fran noll) och ett kraftpars-
moment. Visa att om dessa vektorer ar vinkelrata sa kan resultanten
skrivas som en enda kraft.

Motivera forst varfor resultanten till de speciella kraftsystemen:
stralkraftsystem, plant kraftsystem och parallellkraftsystem bestar av en
enda kraft (under viss forutsattning). Bestam kraftresultanten (speciellt
angreppspunken) till dessa kraftsystem.

Kan kraftmomentet vara skilt fran noll om kraftsumman ar en
nollvektor? Motivera!

Visa grafiskt med forklaringar hur ett godtyckligt kraftsystem kan
reduceras till en kraftskruv .

Ange det nddvandiga villkoret for att en kropp ska vara i jamvikt.

Vad menas med ett statiskt obestamt problem?

Jamviktsvillkoret kan i det plana fallet skrivas pa tre olika satt. Vilka?
Motivera dessa olika skrivsatt

Vad innebér det att systemet isoleras med hjalp av frilaggning?

Visa med exempel hur man gor en frilaggning av ett system.

Hur ser kraftsituationen ut for en tvakraftskropp i jamvikt?

Motivera (i det plana fallet) varfor kraftsystemet for en trekraftskropp i
jamvikt maste vara ett stralkraft- eller parallellkraftsystem.

Beskriv metoden for behandling av tredimensionella jamviktsproblem.



kap 4

01. I vilket fall kan en yttre kontaktkrafts ytfordelning férsummas?

02.  Beskriv 6vergangen fran ett partikelsystem till ett kontinuerligt system.

03.  Harled verkningslinjen for tyngdkraftsresultanten!

04.  Ange forutsattning for att masscentrum och tyngdpunkt ska samman-
falla.

05.  Vilka egenskaper hos gravitationsfaltet ar det som gor att tyngdpunkten icke
sammanfaller med masscentrum?

06.  Definiera masscentrum for ett partikelsystem respektive en kontinuerlig
massfordelning.

07.  Visa hur man kommer fram till uttrycket for masscentrum for en sam-
mansatt kropp.

08.  Bestam masscentrums lage for enkla och sammansatta kroppar (aven
ihaliga).

09.  Beskriv hur en bils masscentrum kan bestammas experimentellt.

10.  For vilka slags kroppar kan Pappus regler ge masscentrums lage?

11.  Bestam masscentrums lage i enkla fall med hjalp av Pappus regler .

kap 5

01.  Ge exempel pa system dér friktionen skall minimeras respektive
maximeras.

02. Vad menas med dissipativa krafter?

03.  Beskriv hur friktionskraften uppstar.

04.  Redogor for och illustrera hur friktionskraften varierar da en lada pa ett hori-
sontalplan paverkas av en horisontell kraft, vars storlek sakta dkar fran noll.

05.  Hur bestams allmant friktionskraftens storlek vid jamvikt
a) om kroppen glider; b) om kroppen ar i vila?

06.  Definiera begreppet statisk friktionsvinkel. Vad betyder den?

07. Om jamviktsekvationerna ger att friktionskraften ar stérre &n maximalt
varde, vilken slutsats maste man da dra?

08.  Kan friktionskraften minskas genom att 6ka kontaktytan?



