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KTH Mekanik Lkaa till!
Christer Nyberg

1. Utga fran lagen om effekten (visa hur den ser ut allméant!) och harled rorelse-
ekvationen for en fysisk pendel (en stel kropp upphangd pa en glatt horisontell axel)!
Ekvationen skall visa hur vinkelaccelerationen 6 varierar med utslagsvinkeln 6.
Pendeln har massan m. Avstandet fran upphangningsaxeln till masscentrum ar d.
Troghetsmomentet med avseende pa en axel genom masscentrum ar 1.

2. En stel kropp roterar kring en fix axel. | ett kartesiskt koordinatsystem med z-
axeln som rotationsaxel &r vinkelhastigheten @ =6e,. Utgé fran definitionen av
rorelsemangdsmoment for en partikel och harled rérelsemangdsmomentet med
avseende pa origo for hela kroppen. Teckna forst hastigheten for ett masselement
dm uttryckt i w. Resultatet skall uttryckas i troghetsprodukter och tréghetsmoment.
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3. En vagn med den totala massan M har en fart v. De fyra

hjulen rullar och har vardera massan m, radien r och
troghetsmomentet | med avseende pa symmetriaxeln. y p
Bestdm vagnens kinetiska energi!

4. En cirkular plan skiva med troghetsmomentet |, roterar fritt
med vinkelhastigheten w, kring en fix glatt vertikal axel genom
centrum. En annan cirkulér skiva med tréghetsmomentet |, ar
fran borjan i vila och laggs forsiktigt pa den forsta och far sa
smaningom pa grund av friktionen samma vinkelhastighet som
den forsta skivan. Bestam den nya vinkelhastigheten.

5. En rak, smal och homogen stang med massan m och

G langden b ligger i vila pa ett glatt bord och kan rotera
Ap & 1 kring en glatt vertikal axel genom ena @&ndpunkten. En
S stotimpuls S traffar stangen pa avstandet x fran upp-
) X i hangningspunkten sa att stangen far vinkelhastigheten w.
Skriv upp stotimpulslagen och stétimpulsmomentlagen
for stangen. Stotimpuls kan ocksa genereras vid axeln.
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6. En stel, plan kropp i yz —planet bestar av tva partiklar vardera PO
med massan m som med latta stanger (langd r) férenar dessa ol '
partiklar med den vertikala rotationsaxeln enligt figur. Kroppen - T |
roterar med konstant vinkelhastighet w kring z —axeln. Bestdm ]
komponenterna av rérelsemangdsmomentet H, med avseende r
pa origo. Rita med ratt riktning vektorerna H,, H, och M. &ﬂi—,




