Kontrollskrivning 1, SG1140 mekanik Il for P och CL 121112

KTH Mekanik

Christer Nyberg Lkaa till!

1. Definiera begreppen rorelseméangd och masscentrum for ett partikelsystem. Bevisa
sambandet mellan rérelseméngd och masscentrums hastighet for ett partikelsystem.

2. Definiera, fullstandigt och med hjélp av en figur, masscentrumsystemet for ett
partikelsystem. Harled sedan med motiveringar lagen om kinetiska energins tva
delar. De lagevektorer som anvands skall ritas i figuren.

3. Tva sma kulor med massorna m och 2m sitter pa
en latt stdng med langden |. Stangen beskriver plan
rorelse och vinkelhastigheten w ar vinkelrat mot
figurens plan. Masscentrum G har hastigheten

Ve =2ve, +ve, . Bestam rorelsemangdsmomentet

H; med avseende pa masscentrum.

4. Punkterna A och B tillhor samma stela kropp, som beskriver plan rérelse och har
vinkelhastigheten w =6e,. Harled forst ett uttryck fér vektorn r,, och sedan sam-
bandet mellan hastigheterna v, och v,. Visa sambandet i figur!

hjul
5. I en mikrovagsugn ligger en tallrik 16st pa tre sma

hjul, som sitter ytterst pa tre ekrar. | en viss ugn gor

ekrarna ett varv pa 24 sekunder. Hur manga varv W

per minut gor tallriken? Hjulen rullar pa underlaget

och tallriken. I figuren ses tallriken uppifran. eker

6. En stdng med langden b roterar i ett horisontal-
plan med vinkelhastigheten w =we, och vinkel-
accelerationen w =ae, kring en fix vertikal axel
genom stangens andpunkt. | stangens andra ande
sitter en cirkelskiva med radien r som i samma
horisontalplan roterar med den konstanta vinkel-
hastigheten 6 e, relativt stangen. Betrakta stangens
referenssystem och bestadm coriolisaccelerationen

a,, (vektor!) i detta referenssystem for partikeln P,
i det dgonblick da vinkeln 6 = 17/2.




