Kontrollskrivning 1, SG1140 mekanik Il for P 131122

KTH Mekanik

Christer Nyberg Lycka till!

1. Definiera med hjélp av en figur masscentrumsystemet for ett partikelsystem.
Definiera, med formel och hanvisning till figuren, rérelsemangdsmomentet med
avseende pa masscentrum, H..

2. Ett (helikopterliknande?) system bestar av en stel
centralkropp med massan M och farten v samt fyra
sma kulor, vardera med massan m , som sitter pa ett
stelt 1att system av stanger, vardera med langd r,
enligt figuren. Stangerna roterar kring en axel A pa
centralkroppen och har vinkelhastigheten w.

Ange systemets kinetiska energi!

3. Vi har i grundkursen (for en partikel) bevisat momentekvationen med avseende
pa en fix punkt: M, = H,. Bevisa, for ett partikelsystem, att momentekvationen med
avseende pd masscentrum kan skrivas M, = H;. Motiveringar kravs!

4. Ett lanksystem bestar av tre kroppar AB, BC och
CD. A och D é&r fixa axlar kring vilka kropparna
AB och CD roterar. Rita av figuren och konstruera
i denna momentancentrums lage fér lankarmen BC.

5. Punkterna A och B tjllhbr samma stela kropp, som beskriver plan rérelse och har
vinkelhastigheten w =6e,. Harled forst ett uttryck for vektorn r,, och sedan sambandet
mellan hastigheterna v, och v;. Visa sambandet i figur!

6. En cylinder med radien r rullar utan att glida pa
en annan fix cylinder som har radien R. Vinklarna
¢ och ¢ avsétts fran det Gversta laget dar punkten
P sammanfaller med P'. Vilket samband rader
mellan cylinderns vinkelhastighet w, centrum-
punktens fart v, och vinkelhastigheterna ¢ och ¢s?




