Kontrollskrivning nr 2 i mekanik SG1140 for P 131213

KTH Mekanik Lkaa till!
Christer Nyberg

1. Harled rorelseekvationen for en fysisk pendel (en stel kropp upphéangd pa en glatt

horisontell axel)! Ekvationen skall visa hur vinkelaccelerationen 6 varierar med ut-
slagsvinkeln 6. Pendeln har massan m. Avstandet fran upphéangningsaxeln till mass-
centrum ar d. Tréghetsmomentet med avseende pa en axel genom masscentrum ar |.

2. Sex likadana, raka, smala och homogena stéanger, vardera
med massan m och langden 1, &r forenade i &ndpunkterna
sa att de bildar ett kvadratiskt och ratvinkligt system enligt
figuren. Bestam troghetsmomentet for hela kroppen med
avseende pa x-axeln!

3. Den matematiska behandlingen av problemtypen réatlinjig (translations-)rorelse ar
likadan som for problemtypen rotationsrorelse kring en fix axel. Mer precist:

For ratlinjig rorelse skrivs till exempel: E =mx, T :%mkz, P =FX.

Ange motsvarande samband for rotationsrorelse! Matematiskt ska de nya sambanden
se ut som de givna, men storheterna kan vara andra.

4. En stel kropp roterar kring en fix axel. | ett kartesiskt koordinatsystem med z-axeln
som rotationsaxel ar vinkelhastigheten w =9ez. Utga fran definitionen av rorelse-
mangdsmoment for en partikel och harled rorelseméangdsmomentet med avseende pa
origo for hela kroppen. Teckna forst hastigheten for ett masselement

dm uttryckt i w. Resultatet skall uttryckas i troghetsprodukter och tréghetsmoment.

5. Ett rotationssymmetriskt hjul med massan m, radien r
och troghetsmomentet | med avseende pa symmetriaxeln
rullar nerfor ett lutande plan med lutningsvinkeln .
Tyngdaccelerationen ar g. Bestdm accelerationen for
masscentrum G.

6. For en stel kropp &r masscentrums hastighet v, och vinkelhastigheten w. Den pa-
verkas av ett kraftpar som ger kraftparsmomentet C. Definiera forst en krafts effekt
och hérled sedan uttrycket for kraftparets effekt.



