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Problemdelen

1. Ett smalt cylindriskt rér har massan m
och langden |. Det roterar latt i ett hori-
sontalplan kring en vertikal axel genom
mittpunkten. Fran borjan ar vinkelhastig-
heten w,. | tur och ordning droppar man
in tva likadana sma kulor, vardera med
massan m, i centrumhalet. Den andra
kulan slapps da den forsta har lamnat
roret. Bestam rorets vinkelhastighet

a) da den forsta kulan har lamnat roret!
b) da den andra kulan har lamnat roret!

2. En cirkelskiva med radien 3b ari A och
B lankad till stangerna OA och BC, som
bada har langden 5b och roterar kring de
fixa punkterna O respektive C. Stdngerna
ligger i samma plan. Stangen OA har i det
dgonblick figuren visar (med den givna
symmetriska geometrin) en konstant med-
urs vinkelhastighet w,.

Bestam for detta lage vinkelaccelerationen
a for cirkelskivan. Riktningen maste klart
framga!

3. Figuren visar ett vertikalplan. En latt
horisontell stang OA haller med en glatt
led A en homogen cirkelskiva med radien
r och massan m. Cirkelskivan paverkas av
ett kraftparsmoment M och slirar mot ett
plan med lutningsvinkel S. Friktionstalet
ar u.

Bestam kraften i stdngen och skivans
vinkelacceleration!




4. En partikel P med massan m sitter fast
pa insidan av en cirkelring med radien r
och massan m. Kroppen rullar utan att
glida pa ett horisontellt underlag. Bestam
centrumpunktens fart v som funktion av
vridningsvinkeln 8 om farten ar v, da P
har sitt lagsta lage (6 =0).

Teoridelen

5. Betrakta en fysisk pendel som har massan m och svanger med maximal utslags-
vinkel B. Avstandet fran upphéangningsaxeln till masscentrum ar d. Troghets-
momentet med avseende pa en axel genom masscentrum ar I.

a) Bestam vinkelaccelerationen 6 som funktion av utslagsvinkeln 6.
b) Bestam vinkelhastigheten 8 som funktion av utslagsvinkeln 8!

6. Visa att rérelsemangdsmomentet med avseende pa masscentrum G kan
berdknas med hastigheterna relativt masscentrumsystemet: H; = Hg,,

7. a) En partikel med massan m roterar kring en \z
fix z-axel med den konstanta farten v. Rita
av vidstaende figur och infor i din egen
rorelsemangdsmomentet med avseende pa
origo O. Vektorns riktning skall visas entydigt.
b) Ange for det aktuella laget riktningen
for kraftmomentet med avseende pa origo!
c) Bestdm de tréghetsmoment och troghetsproduk-
ter som behdvs for att bestimma rorelsemangds-
momentet med avseende pa origo O.

8. En rak, smal och homogen stang med A
massan m och langden | ligger i vila pa

G
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ett glatt bord. En horisontell stétimpuls S
traffar stangens ena andpunkt under rat S
vinkel. Betrakta rorelsetillstandet just ~ |
efter stoten! Bestam
a) momentancentrums lage
b) kinetiska energin
c) rorelseméangdsmomentet med avseende
pa andpunkten A.



