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anmeaennc VA€ UPPQIft ger hogst 3 poang. Pa varje del fordras 4 poéng for godkant. Skrivtiden & 4 h.
chiser \yberg - Rijta tydliga figurer, definiera inférda beteckningar och motiver a uppstallda samband!
Lycka till!

Problemdelen

1. En liten hylsa med massan m kan glida

pa en rak homogen stdng med langden b

- \ och massan m,. Stdngen roterar helt fritt i
% \ ett horisontalplan och har fran bérjan en
m

b o

E

1 vinkelhastighet w,. Hylsan halls da fast av
en trad och har en cirkelrérelse med radien
¢. Traden brénns nu av. Bestam stangens

cl= vinkelhastighet da hylsan efter ett tag nar

stangens ande.

2. Ett hal har borrats i en annars homogen
cylinder med radien r sa att kroppens
masscentrum G forskjutits en stracka c.
Troghetsradien med avseende pa mass-
centrum ar d (vilket betyder att troghets-
momentet ar 1, =md?). Cylindern rullar
utan att glida pa ett horisontalplan. | just
det l&dge som figuren visar ar vinkelaccele-
rationen o . Bestam fér samma dgonblick
vinkelhastigheten w!

3. Figuren visar ett vertikalplan och ett tvar-
snitt av en garageportupphangning. Porten
AB ar en homogen rektangular skiva med
massan m och hojden |. Den halls upp av
latta, lika och sinsemellan vinkelrata stanger
OA och OB. Hela detta stela system OAB
roterar kring den fixa glatta axeln O. Tva
fijadrar pa vardera sidan av porten kontrol-
lerar portens rérelse. De har sin naturliga
langd for det horisontella 6ppna laget A,B,.
De sma trissorna ar lattrorliga. Bestam
fijaderkonstanten k, sa att portens vinkel-
hastighet blir w i det stdngda vertikala laget
A,B,, om porten startar fran vila i det
horisontella laget.




4. Figuren visar ett vertikalplan. En smal
homogen stang AB med massan m och
langden | &r med en glatt led A férenad
med en homogen halvcirkelformad kropp
med massan m,. Hela systemet placeras
pa ett horisontellt bord och slépps fran
vila i det lage som figuren visar (da stang-
en bildar vinkeln 8 med vertikalen).
Vilket ar det minsta friktionstal som kréavs
mellan kroppen och bordet, for att
kroppen inte ska glida i det allra forsta
dgonblicket?

Teoridelen

5. Visa hur kraftekvationen for ett partikelsystem (Eulers forsta lag) kan harledas,
genom att utga fran kraftekvationen fér en enda partikel (Newtons andra lag).

6. Utga fran definitionen av en partikels kinetiska energi, infor och definiera
masscentrumsystemet och harled sedan lagen om kinetiska energins tva delar for ett
partikelsystem. Motiveringar ar viktiga.

7. Ett rotationssymmetriskt hjul med massan m, radien r och troghetsmomentet |
med avseende pa symmetriaxeln rullar utan att glida nerfor ett plan som lutar
vinkeln B mot horisontalplanet. Bestam masscentrums acceleration om friktions-
talet ar u.

8. Bestam reaktionskrafterna i lagren for en obalanserad stel kropp som roterar
kring en fix axel.



