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chiser \yberg - Rijta tydliga figurer, definiera inférda beteckningar och motiver a uppstallda samband!
Lycka till!

Problemdelen

1. Figuren visar ett vertikalplan. En trad-
rulle, som har innerradie r och ytterradie
R, kan rotera latt kring en fix horisontell
axel. Rullen har troghetsmomentet | med
avseende pa axeln. Tva latta tradar ar upp-
lindade at motsatta hall pa rullen. | ena
fallet (vanster) haller tradarna lika stora
tyngder mg. | det andra fallet drar man
med lika stora krafter K i &ndpunkterna.
Bestam rullens vinkelacceleration i dessa
tva fall, da dragkraften K till sin storlek ar
lika med tyngden mg.

2. Stangerna AB och BC med langderna

b och ¢ ror sig i ett och samma plan.
Kolven vid andpunkten A rorsig i ett

fixt rakt spar. | ett visst dgonblick, da sparet
ar parallellt med stangen BC och vinkeln
mellan stdngerna ar S ar vinkelhastigheten
och vinkelaccelerationen for stangen BC
wg respektive ag.. C aren fix axel. Bestam
for samma 6gonblick kolvens hastighet v,
och acceleration a, !

3. Figuren visar ett vertikalplan. En rak smal
stang med langden | och massan m kan
rotera kring en fix glatt axel O. | stangens
andra andpunkt A ar en cirkelskiva lagrad
med en glatt led. Cirkelskivan har radien r
och massan M. Den rullar utan att glida
inuti en cylinderyta med radien | +r.
Bestam stangens vinkelhastighet som
funktion av vinkeln 8, om systemet startar
fran vila da stangen ar horisontell (6 =0).




4. En trad ar upplindad pa en homogen
cirkular cylinder med massan m, och
radien r. Denna cylinder &r placerad
koncentriskt mellan tva likadana homo-
gena cylindrar, vardera med massan m, /2
och radien R sa att den lilla cylindern kan
rotera fritt oberoende av de andra. Kroppen
placeras pa ett plan som lutar en vinkel
mot horisontalplanet. Traden fasts i en
végg sa att traden far samma lutnings-
vinkel B. Vilket minsta friktionstal u
kravs for att yttercylindrarna skall rulla
utan att glida pa det lutande planet?

Teoridelen

5. Definiera masscentrumsystemet och bevisa att rérelseméangdsmomentet for ett
partikelsystem med avseende pa masscentrum G kan berdknas med hastigheterna
relativt masscentrumsystemet: H, = Hg,,

6. En stel kropp beskriver plan rorelse. Vinkelhastigheten betecknas w och ar

moturs. Betrakta tva punkter A och B i denna kropp. Avstandet mellan dem &r r.

a) Antag att hastigheten v, for A ar kand och konstruera geometriskt med en
tydlig figur hastigheten i B. Storleken pa figurens vektorer skall vara tydlig.

b) Visa att hastigheterna v, och v, alltid har lika komponenter med avseende pa
sammanbindningslinjen genom A och B.

c) Antag att hastigheterna v, och v, ar kanda och visa geometriskt med en tydlig
figur momentancentrums lage.

Z @
7. Betrakta en homogen cylinder med
radien r som rullar utan att glida pa
ett bord. Infér en z-axel parallellt med
cylinderns axel pa hojden h ovanfor
bordet.

Bestam h uttryckti r sa att rorelse-
mangdsmomentet for cylindern med
avseende pa z-axeln blir noll.

8. Redogor for de troghetskrafter som finns i jordens referenssystem om vi antar att
jordens centrum ligger stilla.

Forklara tyngdaccelerationens latitudvariation.

Beskriv Corioliskraftens inverkan pa kroppars rorelse (har pa jorden).



