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Tentamen i SG1140, mekanikl |

Chriser Nyberg Varje uppgift ger hogst 3 poédng. Pavarje del fordras 4 poang for godkant. Ritatydliga
figurer, definierainfdrda beteckningar och motivera uppstéllda samband! Skrivtiden &r 4 h.

Problemdelen

1. En stel kropp bestar av en liten kula
med massan m i anden av en homogen
stang med massan 2m och langden 6l.
Kroppen kan rotera kring en fix, glatt
horisontell axel vid O. En fjader med den
naturliga langden | &r fast i kulan och i en
punkt rakt ovanfér O. Kroppen passerar
det 6vre vertikala laget med vinkelhastig-
heten w. Bestam fjaderkonstanten k sa att
kroppens vinkelhastighet blir noll for det
horisontella laget 8 = /2. Kroppen och
fjadern befinner sig i samma vertikalplan.
Tyngdaccelerationen &r g.

B 2b C 2. Ett plant lanksystem bestar av tre lank-
* R armar med langderna 3b, 2b och 4b.
A och D éar fixa leder. | det angivna laget,
da lankarmen AB é&r vinkelrat mot BC,
4b har lankarmen AB en vinkelhastighet w
3b och en vinkelacceleration a . Bestam, for
stdngen CD och detta 6gonblick, vinkel-
" hastigheten w., och vinkelaccelerationen
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3. En tradrulle har massan m, ytterradien
R och innerradien r. Den bestar av tva
cylindrar stelt férenade med en latt inner-
cylinder. En konstant horisontell dragkraft
S verkar i traden. Hur stort friktionstal u
kravs for rullning utan glidning, om R =3r
och dragkraften ar lika stor som tyngd-

kraften, S=mg?



4. En homogen cylinder med massan m

och radien R kan rotera kring en glatt fix
horisontell axel vid O. En trad ar lindad pa
cylindern och i den fria &nden hanger man
en tyngd med massan m;. Traden gar ocksa
genom ett hal i en skiva med massan m,.
Denna skiva ligger pa tyngden och har
ingen kontakt med traden. Systemet slapps
fran vila. Bestam kontaktkraften pa skivan
A fran tyngden B.

Teoridelen

5. Visa for plan rorelse att tva punkter A ochB i en stel kropp alltid har lika
hastighetskomponenter med avseende pa sammanbindningslinjen AB.
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6. Betrakta en homogen cylinder med
radien r som rullar utan att glida pa
ett bord. Infér en z-axel parallellt med
cylinderns axel pa hojden h ovanfor
bordet.

Bestam h uttryckti r sa att rorelse-
mangdsmomentet for cylindern med
avseende pa z-axeln blir noll.

7. Ett rotationssymmetriskt hjul med massan m, radien r och tréghetsmomentet |
med avseende pa symmetriaxeln rullar utan att glida nerfor ett plan som lutar
vinkeln B mot horisontalplanet. Bestdm masscentrums acceleration om friktionstalet
ar u.

8. Redogor for de troghetskrafter som finns i jordens referenssystem om vi antar att
jordens centrum ligger stilla.

Forklara tyngdaccelerationens latitudvariation.

Beskriv Corioliskraftens inverkan pa kroppars rorelse (har pa jorden).



