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anmeaennc VA€ UPPQIft ger hogst 3 poang. Pa varje del fordras 4 poéng for godkant. Skrivtiden & 4 h.
chiserNyberg  Rita tydliga figurer, definiera inforda beteckningar och motivera uppstélida samband!
Lycka till! Visa vad du kan!

Problemdelen

1. Tva smala stanger, vardera med massan
m och langden b, star fran borjan vertikalt
I ett stativ. Hela systemet roterar helt fritt
med vinkelhastigheten w, kring en fix ver-

b “rt tikal axel genom systemets masscentrum.
B Stangernas bada andpunkter sitter fast i
s stativet med en glatt led pa avstandet r fran

axeln sa att stangerna kan vinklas utat och
anta ett horisontellt 1age (8 = 7/2). Stativet

Y R o 2 har en massa m_ och ett tréghetsmoment I,
— med avseende pa rotationsaxeln. Bestam
TLw systemets vinkelhastighet da stangerna
e stannat i det horisontella laget.

2. Stangen OA har langden b och kan vrida
sig kring en axel O. | samma vertikalplan
vrider sig stangen AC. En hydraulisk
cylinder ger vid en viss tidpunkt leden B
pa stangen AC en uppatriktad hastighet v,
och en acceleration a,. Stingen OA &r da
vertikal och laget for stangen AC ar givet
av 6 =30°. Bestam for detta dgonblick for
stangen AC

a) vinkelhastigheten w,

b) vinkelaccelerationen «.

3. En stel kropp bestar av en stang, med
massan m och langden 2r, som ar stelt
forenad med en cirkelskiva med massan
m och radien r. Kroppen kan rotera i ett
vertikalplan kring en fix glatt horisontell
axel O. En fjader med fjaderkonstant k
och naturlig langd | haller upp kroppen.
Fjaderns ovre andpunkt ar fritt rorlig pa
en horisontell stang, sa att fjadern alltid
ar vertikal. Ett konstant kraftparsmoment
M verkar pa kroppen.

Bestam kroppens vinkelhastighet 8 som
funktion av vridningsvinkeln 8, om
rorelsen startar fran vilada 6 =0.




4. Tre likadana homogena cirkulara
cylindriska (kugg-) hjul, vardera med
massan m och radien r, roterar glatt
kring sina fixa horisontella symmetriaxlar
A, B och C. En tunn ytterring (kugg-
krans) med massan 2m och radien 3r
rullar mot kugghjulen. Ett konstant
kraftparsmoment M bérjar att verka pa
kuggkransen da systemet ar i vila.

Bestam kuggkransens vinkelacceleration!

Teoridelen

5. a) Definiera begreppet effekt for ett partikelsystem.
b) Harled ett uttryck for den effekt som ett kraftparsmoment pa en stel kropp ger.
Utga fran definitionen av en krafts effekt.
c) Visa att inre krafter i ett stelt partikelsystem inte bidrar till effekten.

6. En stel kropp beskriver plan rorelse med en vinkelhastighet w. Harled fullstandigt
sambandet mellan hastigheterna i de tva punkterna A och B i denna kropp. Visa
med en figur hur hastigheten i B kan konstrueras om hastigheten i A &r kand.

1z

7. a) En partikel med massan m roterar kring en
fix z-axel med den konstanta farten v. Rita
av vidstaende figur och infor i din egen
rorelsemangdsmomentet med avseende pa
origo O. Vektorns entydiga (exakta) riktning
skall visas.

b) Ange for det aktuella laget riktningen
for kraftmomentet med avseende pa origo!

c) Ange tréghetsprodukterna I,, och I, for det aktuella laget (r =(0,y,z) given)!

8. a) Visa hur en kraftekvation kan stéllas upp i ett rorligt referenssystem som bade
accelererar och roterar.
b) Visa att corioliskraften inte gor nagot arbete.
¢) Visa hur centrifugalkraftens potentialfunktion kan bestdmmas.



