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Tentamen i mekanik Il SG1140 for P

anmeaennc VA€ UPPQIft ger hogst 3 poang. Pa varje del fordras 4 poéng for godkant. Skrivtiden & 4 h.
Chiser Nyberg - Rjta tydliga figurer, definierainforda beteckningar och motiver a uppstallda samband!
Lycka till! Visa hur du ténker!

Problemdelen

1. En homogen smal halvcirkelformad
stang med massan m och radien r ror
sig i ett vertikalplan. Tva sma latta hjul
sitter i stangens andpunkter A och B
och rullar latt i ett horisontellt spar.
Bestam stangens acceleration och
kontaktkrafternai A och B om den
horisontella kraften P verkar i B. For
vilken kraft P, blir kontaktkrafteni A
noll? Masscentrum ligger pa avstandet
2r/m fran det horisontella sparet.

2. Ett plant lanksystem bestar av tre lank-
« 4D armar OA, AB och BC. Stangen AB har
3/ langden 5b och de andra tva langden 8b.
Stangen OA roterar kring O och har i det
A gp  Ogonblick figuren visar, da OA och BC
ar vinkelrata, en vinkelhastighet w,, och
en vinkelacceleration a,,, bdda medurs.
Bestam for detta lage vinkelaccelerationen

(@ - a for lankarmen AB. Riktningen maste
o klart framga!
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3. Tva cirkelskivor A och B kan rotera
fritt kring en fix horisontell axel. De ar
forenade med en torsionsfjader. Om cirkel-
skivorna vrids vinkeln 6, respektive 6,
ger fjadern ett aterférande kraftmoment
c(6, - 6,) dér c &r fiaderkonstanten.

(Modellen paminner alltsa om fjaderkraft.)
Rorelsen startar fran vilada 6, = —moch
6, = . Bestam vinkelhastigheten 6, i det
lage da fjadern har sitt odeformerade
(naturliga) tillstdnd. Troghetsmomenten
for skivorna ar 1, respektive I;.




4. Pa ena sidan av en homogen cirkular
cylinder med massan m och radien R ar
en smal stdng AB massan m, och langden

R+/2 fast enligt figuren. Systemet slapps
fran vila i det lage som figuren visar.
Cylindern rullar utan att glida pa ett
horisontalplan. Bestam den fart som
centrumpunkten P har da stdngens
masscentrum ligger rakt under P.

Teoridelen

5. a) Betrakta ett partikelsystem. Definiera forst begreppen rérelseméangd och
masscentrum och bevisa sedan sambandet mellan rorelseméngd och masscentrums
hastighet.

b) Ange villkoret for att rorelsemangden for ett partikelsystem skall bevaras!

¢) Formulera impulslagen for ett partikelsystem med formel och férklaringar!

6. a) Hastigheterna i tva punkter i en stel kropp &r givna vektorer. Konstruera
grafiskt, geometriskt entydigt, laget av momentancentrum!

b) Kan momentancentrum ha acceleration? Motivering till ditt svar kravs.

c) Antag att accelerationen i en punkt och kroppens vinkelhastighet samt vinkel-
acceleration ar kdnda. Konstruera grafiskt accelerationen i en annan godtycklig
punkt.

7. Vihar i grundkursen (for en partikel) bevisat momentekvationen med avseende
pa en fix punkt: M, = H,. Bevisa, for ett partikelsystem, att momentekvationen
med avseende p& masscentrum kan skrivas M, = H,. Motiveringar kravs!

8. Ett homogent klot har massan m och radien R. Visa hur man bestammer
troghetsmomentet for detta klot med avseende pa en axel genom centrum.



