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anmeaennc VA€ UPPQIft ger hogst 3 poang. Pa varje del fordras 4 poéng for godkant. Skrivtiden & 4 h.
Chiser Nyberg - Rjta tydliga figurer, definierainforda beteckningar och motiver a uppstallda samband!
Lycka till! Visa hur du ténker!

Problemdelen

1. Tre sma kulor, vardera med massan m,
ar fastsatta pa ett latt stelt T, som bestar av
tva vinkelrata stanger med langderna 2b
och c¢. Kroppen ar upphangd vid O paen
fix, glatt horisontell glatt axel. Axeln &ar
vinkelrat mot kroppens plan.

Bestam reaktionskraften pa kroppen vid
axeln i det nedersta laget om kroppen
slapps fran vila da 6 = /2.

2. En cirkelskiva med radien r ar i punkt-
erna A och B med leder férenade med
stangen OA respektive hylsan B, som
kan rora sig pa en vertikal stang. A och

B ligger pa en diameter som i det givna
odgonblicket bildar vinkeln 8 med hori-
sontalplanet. Stangen OA har langden b.
Den ar i detta 6gonblick vertikal och har
vinkelhastigheten w,, och vinkelaccelera-
tionen a,,. Bestam foér samma 6gonblick
cirkelskivans vinkelhastighet w och
vinkelacceleration a.

3. Tva cirkelskivor A och B kan rotera
fritt kring en fix horisontell axel. De ar
forenade med en torsionsfjader. Om cirkel-
skivorna vrids vinkeln 6, respektive 6,
ger fjadern ett aterférande kraftmoment
c(6, - 6,) dar c ar fjaderkonstanten.

(Modellen paminner alltsa om fjaderkraft.)
Rorelsen startar fran vila da 6, = —moch
6, = . Bestam vinkelhastigheten 6, i det
lage da fjadern har sitt odeformerade
(naturliga) tillstdnd. Troghetsmomenten
for skivorna ar 1, respektive I;.




4. En rak, smal och homogen stang AB,
med massan m och langden 2I, glider mot
ett glatt golv och en glatt vagg. Rorelsen
sker i ett vertikalplan. Stangen startar fran
vila i ett vertikalt lage. Forutsatt kontakt
vid A och bestdm vinkelaccelerationen 6
som funktion av vinkeln 6!
Troghetsmomentet med avseende pa en
axel genom den homogena stangens mass-

centrum ar I, =m(21)*/12 =ml°/3.

Teoridelen

5. Visa, med hjalp av sambandsformeln fér hastigheter, att det for en stel kropps
allméanna plana rérelse i varje 6gonblick finns en punkt i kroppen eller dess stela
utstrackning som har hastigheten noll. Visa ocksa hur denna punkts lage kan
bestiammas genom en geometrisk, grafisk konstruktion.

6. Betrakta en homogen cylinder med
radien r som rullar utan att glida pa

ett bord. Infér en z-axel parallellt med

cylinderns axel pa hojden h ovanfér
bordet.

Bestam h uttryckt i r sa att rorelse-
mangdsmomentet for cylindern med
avseende pa z-axeln blir noll.

Z &

7. Ett rotationssymmetriskt hjul med massan m, radien r och tréghetsmomentet |
med avseende pa symmetriaxeln rullar utan att glida nerfor ett plan som lutar

vinkeln B mot horisontalplanet.

Bestam masscentrums acceleration om friktionstalet ar u.

8. En rak, smal och homogen stang med

massan m och langden b &r i sin ena and-
punkt upphangd pa en fix, glatt horison-
tell axel. En horisontell stétimpuls S, som

ar vinkelrat mot axeln, traffar stangen pa
avstandet x fran upphangningspunkten.
Bestam x sa att stotimpulsen i upphang-
ningspunkten blir sa liten som maijligt.




