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Tentamen i mekanik | , SG1130, for M,BD och T

Varje uppgift ger hogst 3 poang. For godként p& problem- eller teoridel fordras minst 4 poéang. Rita tydliga
figurer, definiera inforda beteckningar och motivera uppstéllda samband! Skrivtiden &r 4 h. Inga hjalpmedel.

KTH Mekanik

Christer Nyberg

Problemdelen

1. En homogen halvcylinder, med tyngden
mg och radien R, vilar pa en horisontell
yta och paverkas av en kraft P enligt figu-
ren. Om denna krafts storlek sakta dkar och
hela tiden halls vinkelrat mot den plana
ytan kommer halvcylinderns lutnings-
vinkel @ att 6ka anda tills glidning intraffar
vid vinkeln 6 = 3. Bestam for denna vinkel
[ kraften P och friktionstalet u!
Halvcylinderns masscentrum ligger pa
avstandet 4R/3r fran den plana ytan.

2. Figuren visar ett horisontalplan. En
partikel P (i form av en dubbelhylsa) med
massan m kan friktionsfritt glida bade pa
cirkelringen med radien R och stangen OA.
Stangens vinkelhastighet 0 ar konstant da
vinkeln 6 = 45°passeras. Bestam for detta
lage den kraft som stangen paverkar
partikeln med.

3. Ett vertikalplan visas. En liten kula med
massan m sitter fast i andpunkten paen
oelastisk trad med langden I. | utgangslaget 0
ligger traden 6ver en fix glatt dubb och kulan
ar i vila. Den skjuts ivag av en fjader med
fjaderkonstant k och hoptryckning c. Bestam
tradkraftens storlek

® W a) i lage 1, ogonblicket innan traden blir

1 horisontell,
b) i lage 2, da traden ar vertikal och strackt.




S O C 4. Vertikalplan visas. Tva sma kulor B och
T ] C med massan m, respektive m. ar
forenade med en latt rak stdng, som kan
rotera kring en fix horisontell axel genom
N b_o punkten O. En latt horisontell fiader med
I fjaderkonstanten k har sin naturliga langd

a da stangen éar vertikal.

J k Férsumma friktionen och bestam, for den i
b - W figuren angivna geometrin, svangningstiden

for stangens sma svangningar.

Teoridelen

5. a) Ett kraftsystem i tre dimensioner &r givet. Krafterna och deras angrepps-
punkter &r alltsa kanda. Visa hur man bestammer kraftmomentet med
avseende pa en axel.

b) Definiera begreppet kraftpar och visa att kraftmomentet for ett sadan blir
detsamma oberoende av vilken momentpunkt man vljer.
c) En kropp befinner sig pa ett lutande plan. Hur bestams friktionskraftens

storlek da kroppen glider respektive ligger stilla?

6. En plan partikelpendel bestar av en liten kula med massan m fastsatt i en trad
med langden |. Svangningen sker i ett vertikalplan och tradens vinkel med
vertikalen kallas 8. Tyngdaccelerationen ar g. Stéll upp momentekvationen
och visa hur man far rorelseekvationen for pendeln. Bestam svangningstiden
for pendelns sma svangningar.

7. Definiera begreppet konisk partikelpendel och visa utifran kraftekvationens
komponenter hur sambandet mellan partikelns fart och tradens lutningsvinkel
ser ut.

8. Definiera begreppen centralkraft och centralkraftsrorelse!
Utga sedan fran kraftekvationen i cylinderkoordinater for centralkraftsrorelse

och redog0r for vilken information som var och en av dessa tre komponentekva-
tioner ger.



