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Tentamen i mekanik 1 , SG1130

Varje uppgift ger hogst 3 poang. For godként p& problem- eller teoridel fordras minst 4 poéang. Rita tydliga
figurer, definiera inforda beteckningar och motivera uppstéllda samband! Skrivtiden &r 4 h. Inga hjalpmedel.

KTH Mekanik

Christer Nyberg

Problemdelen

1. Ett hjul med radien r ar glatt lagrat i
den fixa centrumpunkten O och paver-
kas av ett kraftparsmoment M. En smal
och latt stdng AB med langden a kan
vrida sig kring den fixa punkten A och
paverkas i den andra anden av en verti-
kal kraft P. Pa stangen, pa avstandet b
fran A, sitter en bromskloss med
tjockleken c.

Bestdm den minsta kraft P som forhind-
rar att hjulet roterar, om friktionstalet
mellan hjul och bromskloss ar .

2. Ett ratblock med massan m kan glida
pa ett plan som lutar vinkeln 8 mot
horisontalplanet. En fjader med fjader-
konstanten k och naturliga langden |
forenar ratblocket med en fix punkt.
Ratblocket slapps fran vila da fiadern har
sin naturliga langd, alltsa i det lage som
figuren visar. Bestam fjaderns storsta
forlangning om friktionstalet &r u, dar

u<tanpg.

3. En liten hylsa med massan m kan
glida pa en fix glatt cirkelring som har
radien R och befinner sig i ett horison-
talplan. Hylsan ar forst i vila i det lage
som ges av 8 =0. Med en konstant
horisontell kraft P dras den sedan langs
cirkelringen. Bestdm den horisontella
komponenten av normalkraften fran
cirkelringen pa hylsan som funktion av
vinkeln 6.




4. En rymdfarkost skall skjutas upp fran
jordytan till h6jden R/2, dar R &r jord-
radien. Man vet att man kan ge farkosten en
begynnelsefart v, = ,[3gR/2, dar g &r
tyngdaccelerationen vid jordytan. Vilken

elevationsvinkel S skall man vélja? Jordens
rotation forsummas.

Teoridelen

5. a) Ett kraftsystem i tre dimensioner &r givet. Krafterna och deras angrepps-
punkter &r alltsa kanda. Visa hur man bestammer kraftmomentet med
avseende pa en axel.

b) Definiera begreppet kraftpar och visa att kraftmomentet for ett sadan blir
detsamma oberoende av vilken momentpunkt man véljer.
c) En kropp befinner sig pa ett lutande plan. Hur bestams friktionskraftens

storlek da kroppen glider respektive ligger stilla?

6. En plan partikelpendel bestar av en liten kula med massan m fastsatt i en trad
med langden |. Svangningen sker i ett vertikalplan och tradens vinkel med
vertikalen kallas 8. Tyngdaccelerationen ar g. Stall upp momentekvationen
och visa hur man far rorelseekvationen for pendeln. Bestam svangningstiden
for pendelns sma svangningar.

7. Definiera begreppet konisk partikelpendel och visa utifran kraftekvationens
komponenter hur sambandet mellan partikelns fart och tradens lutningsvinkel
ser ut.

8. Definiera begreppen centralkraft och centralkraftsrorelse!
Utga sedan fran kraftekvationen i cylinderkoordinater for centralkraftsrorelse

och redogor for vilken information som var och en av dessa tre komponentekva-
tioner ger.



