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1. Kraftekvationerna

e m(¥— r0*)=-S+ mg cos 6

e,: m(r0 +2i-0) = —mg sin O
dar S ar snorspanningen, ger med » =/ och multiplikation av den andra ekvationen
med 6

S =ml6” +mg cos O

100 = —g0sin O

: . o d .

I den sista av dessa ekvationer noterar man att 66 = T Integration m.a.p. ¢ ger
att

10> =2gcosf+C
Integrationskonstanten C bestimmes ur villkoret

6=220=0
I

vilket ger att
2

10° :2g(cos¢9—1)+v70

Inséttning i uttrycket for S ger likheten

2
S=mg(3cosf-2)+ i’
Villkoret
V4
S=mg,0=—
&Y75
ger da att

v, =+/3gl = § =(3cosO +1)mg

Snoret slaknar for S =0, dvs. da 8 = arccos(— %).

2. Energiekvationen lyder 1 detta fall
myv” | k(AD®
2 2
dér den totala energin E dr konstant och A/ dr gummibandets forlingning. Da
partikeln traffar gummibandet géller att
v=v,,Al=2a-a=a

E



Da partikeln befinner sig i vandlaget, dvs, dess hastighet 4r momentant lika med
noll,
Finner man, med hjélp av Pythagoras sats, att

2
v=0,Al=2 a2+9i—a:3—a
16

2
Inséttning i energiekvationen ger att
2 2 2

mvy ka” _ 04+ Oka

2 2 8
2
dvs. k= 4m1;0

Sa

Kraftekvationen lyder i detta fall
mx + kx = F; sin ot

eller, 1 omskriven form,
¥+wx=awasinwt,

Den allménna 16sningen till denna ekvation ar

2
aw )
—— —sinwt
2 2
0 —o

x=Acosw,t+ Bsinw,t +

dér de tva forsta termerna dr losningen till den homogena ekvationen. Den sista
termen, partikuldrlosningen, fis genom ansatsen

x=Csinot.
Konstanten C bestdms genom inséttning 1 ekvationen. Eftersom de fria

svingningarna ddmpats ut sitter man 4=B=0. Slutligen skall gélla att

2
aw

———=4a,
o -
vilket ger att

V3o,

2

Till att borja med ér snorspénningen S = 2m,g . Man finner dé fran kraftekvationen 1
e —led att

myly@, =2myg
dvs.

oe |22
Ty

Under det att partikeln B sonderfaller dr systemets rorelsemdngdsmoment

H, = morzé
m.a.p. en z-axel genom hélet och vinkelrdt mot bordet konstant ty ingen av krafterna
har ndgot moment m.a.p. denna axel, se t.ex. exempel 10.7 1 boken. Vi rdknade det
talet pa en av foreldsningarna. Séledes giller 1 det nya slutillstidndet efter det att

o > 10y = @&
foljande samband

myly @y = M1’ @, .

Kraftekvationen ger 1 detta fall att



2 —_—
myho, =my,g
Man finner fran de tva sista ekvationerna att
_ Al/3
h=2"r,

_~-2/3
w,=2"w,



