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En partikel med massan m, ror sig under inverkan av kraftfaltet
F(r)=—kr

= —k(ve, + ye, + ze.) = —kre.(0,¢) = —k(pe,(p) + ze.)

som angivits i Cartesiska, sfariska- respektive cylinderkoordinater. Detta ar ett centralkraftfalt.

a) Visa att rorelseméngdsmomentet L &r bevarat.
b) Visa (motivera) att detta medfor att rorelsen &r plan.
c¢) Lagg z-axeln langs L och rdkna ut L i cylinderkoordinater.
d) Hérled ett samband mellan vinkelhastigheten ¢ och avstadet p fran kraftcentrum ur
rorelsemangdsmomentets konstans.
e) Vad ar potentiella energin V (q) for detta kraftfalt?
Behandla problemet som plant (2 frihetsgrader) och stall upp Lagrangefunktionen L(q, ¢) =
T(q,q) — V(q) och rorelseekvationerna

d /0L oL
S () =0, i=1,2
dt (3%) <5%’> 0, ¢ ’

for

f) fallet g1 = x,q2 = y.

g) fallet g1 = p,q2 = .

h) Berékna partikelns bankurva. Vad har kurvan for form (namn)?
i) Berikna omloppstiden for ett varv i den slutna banan?
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