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Pa en fix horisontell glatt ring med radien R kan fyra partiklar, vardera med massan m,
glida. Léngs ringen l6per fyra latta fjidrar mellan angransande partiklar, alla med styvhet
k. Dessa ar sadana att de &r ospdnda nér vinkeln mellan vektorerna fran ringens centrum
till angénsande partiklar &r 7/2. I jamvikt ar alltsa partiklarna i hornen av en kvadrat.

Tag reda péa vinkelfrekvenserna for svingningar kring jamviktsldgena)!

Ledning: Infor cylinderkoordinater ¢1, 2, @3, @4 for partiklarna enligt figur. Stall upp
kinetiska och potentiella energin for systemet i dessa. Notera att dessa inte &r noll i
jamviktslagena. Infor dérfor i stillet nya koordinatern wy, ug, us, ug enligt 1 = uy, w2 =
uy + 5 +u2, 93 = up + 25 +u3, @4 = ur + 35 + uy, och skriv om Lagrangefunktionen
i termer av dessa. Anvand sedan teorin for sma sviangningar och Maple for berdkning av
vinkelfrekvenserna.
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