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Mekanik, SG1109

Inlamningsuppgift 4, VT 2011
MATLAB-uppgift, baserad pa Nyberg Problem 12.37

Beteckningar och teori nedan enligt avsnitt 12.4 1 Nyberg.

En kula P med massan m hénger i en fjader. For att bestdmma viskositeten i en véatska
maéater man svangningstiden for partikeln, dels i luft, 7,,, dels i vatskan, 74. Den viskosa
motstandskraften i viatskan ges av Fp = ubmrv, dar p ar viskositeten, r ar kulans radie och
v ar farten. Lyftkraften i vitskan och luften far forsummas, liksom luftens viskositet.

1) Bestam viskositeten p uttryckt i m,r, 7, 74.

2) Antag att kulan dr av stal med densiteten 7,8 g/cm? och har massan m = 10g. Berikna,
dess radie 7.

3) Antag att 7, = 1,0 s och att 75y = 1,012 s. Berédkna pu, wy,, wq och .

4) Den allménna l6sningen for sviingningarna ar z(t) = e~ “n! [Asin(wgt) + B cos(wqt)]
(med origo i jamviktsldget). Vélj begynnelseviarden z(0) = nummer pa din fédelsemanad
delat med 2 (cm), och #(0) = numret pa din fodelsedag (cm/s) och bestam A och B.

5) Gor en graf ("plot”) av funktionen med hjilp av Matlab.
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Figure 1: Figur till inldmningsuppgift 4. Om man kan forsumma lyftkraften har kulan
samma jamviktslage i luften, till hoger, som i vatskan till vanster.

Ledning: Svar till 1) finns i Nybergs Problemsamling. Visa att 2(w, = upb6mr/m.
Anvand att wg = wp/1 — (2.
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