KTH Mekanik 2006 04 27

Mekanik for I1 och BD1, 5C1103, 5C1130, Kontrollskrivning
KS2, VT06, 2006 04 27, kl 08.00-10.00

Uppgift 3:
a) En partikel med massan m ror sig i xy-planet. Infoér planpoléara (eller cylinder) koordi-
nater och berdkna rorelseméngdsmomentvektorn, H o, med momentpunkt i origo.

b) Berékna potentiella energin, V(r) = — f::o F - dr for en fjaderkraft F = —kz e,.
c¢) Tva kittklumpar krockar i origo. Fore krocken hade den ena massan m; och hastigheten

vz€,; och den andra massan mg och hastigheten vye,. Vid krocken fastnar de i varandra
och fortsatter som en partikel med massan mi + ms. Berdkna dess hastighet v.

Figur 1: Krocken i Uppgift 1c.

Uppgift 4:
a) En ellips ar en kurva som i planpolira koordinater har ekvationen r = £/(1 + ecos#).
Vad ar villkoret pa talet e for att detta skall vara en ellips och vad kallas detta tal?

b) En partikel med massan m ror sig under inverkan av enbart en fjiderkraft med styvhet
k. Den ror sig langs en x-axel parallell med fjidern och med origo valt sa att det svarar
mot ospand fjader. Stdll upp uttryck for: allménna l6sningen z(t), vinkelfrekvensen wy,
frekvensen v, och svingningstiden (perioden) 7,,.

c) Antag att partikeln ovan ocksa &r svagt dimpad av en kraft —ci. Vad blir da allménna
16sningen?

Varje uppgift ger hogst 8 poing. Pa demna KS 2 kan man hégst fa 6 poing. Pa bada
kontrollskrivningar tillsammans kan man fa mazimalt 12 podng. For godkdnt fordras minst
4 podng sammanlagt.

Tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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