KTH Mekanik 2011 05 05

Mekanik for I1 SG1109, Kontrollskrivning 2
KS2, VT11, 2011 05 05, kl 10.00-12.00

Uppgift 3:

a) Stall upp kraftekvationen (Newtons andra lag) med hjilp av naturliga komponenter.
Definiera inférda beteckningar i en tydlig figur.

b) Visa att kraften F(x,y) = —k(ve, + ye,) = —kre,(0) &r konservativ genom att ta
fram potentiella energifunktionen V' (r).

c¢) Definiera studstalet e. Mellan vilka granser ligger dess véarde och vad kallas stoten i de
tva ytterlighetfallen?

Uppgift 4:

a) Berdkna rorelseméngdsmomentvektorn H = r x mwv genom att inféra cylinderkoordi-
nater (r,6) i det plan som spanns upp av r och v vid ett givet 6gonblick!

b) Vad krévs av kraften, och val av origo =(momentpunkt), fér att H skall vara en konstant
vektor? Vilken information ger da H = konstant om roérelsen?

c¢) En partikel med massan m ror sig langs en z-axel under inverkan av en ren fjaderkraft
F, = —kxz. Antag att partikeln har totala energin E (=kinetisk plus potentiell, dar po-
tentiella energin antas vara noll vid origo). Berdkna det storsta och minsta z-vérdet i
rorelsen!

Varje deluppgift ger noll, en halv, eller en (0, 0.5, 1) podng. Pa denna KS 2 kan man
hogst fa 6 podng. Pa bada kontrollskrivningar tillsammans kan man fa maximalt 12 podng
(halvtaliga podng i totalsumman avrundas nerat). For godkant fordras minst 4 podng sam-
manlagt.

Tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi. Ingen elektronik!
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Svar till KS2 for I1, VT11, 2011 05 05

Uppgift 3:
a) Se avsnitten 6.7 och 7.7, sid. 146 respektive 181, i Nybergs Mekanik Grundkurs.

b) Svaret skall bli V (r) = 1kr? vilket fis ur

r r
Vir)= —/ —kre,-dr = / krdr
0 0

med dr = dre, + rdf ey.
c¢) Se avsnitt 9.3.1, sid. 234-5, i Nybergs Mekanik Grundkurs.

Uppgift 4:

a) Svaret ar H = mrfe, .

b) Kraften skall vara en centralkraft och momentpunkten=origo skall ligga i det fixa kraft-
centrum. Rérelsen ligger da i ett plan (zy-planet) vinkelratt mot H = H,e, = konstant,
och sektorshastigheten ar konstant, dvs.
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¢) Energin som ar bevarad ges av,
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Nér x dr som storst och minst géller att partikeln vénder och da &r # = 0. Max och min
x-vardena, x4, maste saledes uppfylla,
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Om poiangsattning
Allmént géller att varje deluppgift som &r helt ratt besvarad ger 1 poang.
Forkortningen VS star for problem med vektorstreck.

Vektorstorheter skall ha vektorstreck och skalara storheter skall ej ha vektorstreck. I
allmanhet dras 0,5 poang for denna feltyp.

OBS: I det sammanlagda KS-resultatet (KS1 + KS2) rundas halvpoédng av nedat for
berakning av slutbetyg pa teoridelen av tentamen.



