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Losningar Problem
Uppgift 1: Konstruera momentancentrum C. Da bildar staven och linjerna mellan
andpunkterna och C' en liksidig triangel. Hojden h i denna fas ur Pytagoras sats h% +
(L/2)? = L? sa h = /3L/2. Da C #r momentancentrum fis v = Lw sa vinkelhastigheten

ar
w=uv/L.
Vidare ar
vg = hw = hv/L = V/3v/2.

Enligt Konigs teorem ar kinetiska energin T = %mvé + %Ing. Har ar troghetsmomentet

Ic = mL?/12. Detta ger

Svar: T = l—E’vaQ.

~

Figure 1: Bilder till Uppgift 1 respektive 2

Uppgift 2: Vi infor axlar enligt figur. Tradspénningen ar F' och friktionskraften betecknas
f. Rorelseekvationerna och rullningsvillkoret ger

mi = F—f, (1)
Il = —RF +3Rf, (2)
i = 3Rf. (3)

Troghetsmomentet for z-axel genom masscentrum &r

_ M o Im oo _ 11
lo=""R +2(24(3R))_4mR.

Ur detta far man efter lite algebra

Svaret: Accelerationen ar & = Z—‘%%, alltsa at hoger i figuren.



Uppgift 3: Med cylinderkoordinater far vi fran lagen om masscentrums rérelse (mag = F)
att

L

—m§92 = F, +mgsinb, (4)
L.
m§0 = Fy+ mgcosb. (5)

Momentekvationen (H, = M,) med avseende pa O ger
. L
10 = 5 My cos 6. (6)
Hér ar troghetsmomentet I = %mLQ. Energin ér bevarad och da 0 = 6 = 0 i startlaget fas
1. L
5]92 —mgy sinf =0 (7)

Ur (7) fas 6% = 379 sin @ vilket siitts in i (4). Ur (6) fas § = g’—% cos  vilket satts in i (5).
Detta ger

5

F. = —5mg sin 6, (8)
1

Fy = — 4y cos 6. 9)

D& nu cos(r/4) = sin(r/4) = 1/V/2 fas svaret: I, = —Q%mg, Fy = —ﬁmg.
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Figure 2: Bilder till Uppgift 3 respektive 4
Uppgift 4: Vi har rorelseekvationen
p=F —qu,+qu;

ty ¢i = gu = q. Om slangen ar i vila &r p = 0. x- och y komponenterna ger da, med axlar
enligt figur,
F = qu(cos Be, + sin fe,) — que,

for kraften. Alltsa ar svaret: F,, = —qu(1l — cos 3), F, = qusin .
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