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Uppgift 1:

Betrakta ett partikelsystem bestdende av 2 partiklar. Dessa har massorna mi; = 2M och
mg = M och, vid en viss tidpunkt, hastigheterna v; = ve, + ve, och vy = 3ve, + 4ve,.
Berakna, vid denna tidpunkt,

a) systemets rorelseméangd p = Zizl MV = miv1 + movy = 2M (ve, 4+ vey) + M (3ve, +
dvey) = [(2M)v + M (3v)|e, + [(2M)v + M (4v)]e, = Mv(5e, + Gey).

b) systemets masscentrumhastighet: Ur p = mwvg fas vg = p/m. Har &r m = 2M + M =
3M sa vg = (1/3M)Muv(5e, + 6e,) = v[(5/3)e, + 2e,],

c) systemets kinetiska energi T = T} + Ty = (1/2)2M [v? + v?] + (1/2)M[(3v)? + (4v)?] =
(29/2)Mv?. Men T = T + Tya = (1/2)mvk + 3:(1/2)miv2 .
Hir ir T = (1/2)3M v2[(5/3)% + 22 = (61/6) Mv>.

Saledes blir Tyo) = T — T = (29/2) Mv? — (61/6)Mv? = (13/3) Mv?.

Uppgift 2:

a) Sambandsformeln f6r hastigheter i en stel kropp ér v4 = vp+wXxrp4. Antag plan rorelse
och att w = we,. De tva komponeneterna av sambandsformeln ldngs cylinderbasvektorerna
ar: va, = B, oCch V49 = Vg + rpAw.

b) Ur 0 = vo+wxroc fas 0 = (v.e,+vyey)+we, x (rce,+ycey). x- och y-komponenterna
blir 0 = v, — wyc respektive 0 = v, + wxc. Svaret &r alltsa zc = —vy/w, Yo = vz/w.

c¢) I en mekanism ror sig en vevstake AB i ett plan. Anden A #r fast vid periferin pa ett
hjul som roterar med vinkelhastighet w, kring en fix axel, och dnden B glider i ett rakt fixt
spar EF, se Figur 1. Rita en snygg figur och konstruera momentancentrum fér vevstaken
AB.

Figure 1: Momentancentrum fas som skdrningen mellan linjer vinkelrdta mot hastigheterna.
Saledes i punkten C i figuren.
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