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Problemtentamen

Uppgift 1. En platta i form av en liksidig triangel ABC med sidolédngderna a och massan m star
pa ett glatt sluttande plan, med lutningsvinkel 30° = /6. En horisontell trad &r i sin ena dnde D
fast i planet och i sin andra ande i triangelns dvre horn A. Den hindrar trianglen fran att glida ner.
Vad &r spanningen i traden?

Figur 1: Bilder till Uppgift 1 respektive Uppgift 2

Uppgift 2: En fjader med styvhet k& ges en hoptryckning & och slapps sa att den slungar ivag en
partikel med massan m. Partikel ror sig sedan fran lagsta punkten A i en glatt vertikal halvcirkular
bana med radien R. Bestam normalkraften fran sparet pa partikeln som funktion av vinkeln 6.

Uppgift 3: | ett glatt vertikalt ror sitter en latt fjader med styvhet & och naturliga langden 2k /3 fast
i botten. Ovanpa den &r en tunn latt platta fast. Fran hojden A slapps, fran vila, en lerklump med
massan m rakt ner pa plattan och fastnar. Berdkna fjaderns maximala hoptryckning.

Figur 2: Bilder till Uppgift 3 respektive Uppgift 4

Uppgift 4: En rymdfarkost kretsar kring jorden l&ngs en cirkuldr bana med radien 2R, dar R &r
jordradien. Rymdfarkostens fart 6kas under en kort tid, i punkten A, utan att riktningen andras.
Detta leder till att banan &ndras till en ellips enligt figuren. Storsta avstandet till jordens centrum
blir i den nya banan 3R. Bestam vilket energitillskott A E farkosten har fatt.

Skriv aldrig flera uppgifter pa samma papper.



Teoritentamen

Uppgift 5: En kraft FF = (2e, + 6e,) N angriper i en punkt P med kartesiska koordinater
P : (3,—2,0)m. Berdkna kraftens moment M 4, med avseende pa punkten A med koordinaterna
A:(1,-2,3)m.

Uppgift 6: Harled uttrycket for accelerationen i planpoléra koordinater.

Uppgift 7: Visa att rorelsemangdsmomentvektorn H o ar konstant om en centralkraft verkar och
momentpunkten ligger i kraftcentrum O. Vilka slutsatser om rorelsen kan man dra av detta?

Uppgift 8: Berakna perioden for sma svangningar i ett vertikalplan for en partikel upphéangd i en
trad av langd /.

Problem- och teoritentamen &r olika tentamina som vid godkant ger 3 respektive 2 kurspoang.
Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)poang. Pa vardera delen kan man hogst fa 12 poang och for
godkant fordras minst 4 poang. Har du klarat kontrollskrivningar &r teoridelen redan godkand.
For att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkant pa inlamningsuppgifter
som ar varda 1 kurspoang.

Tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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