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Problemtentamen

Uppgift 1: En partikel iA med massan hanger i ta lika langa tadar fista i punktern® respektive
C pa samma bjd och @ avséndeta fran varandra. En vind &ker vinkelatt mot linjen BC' och

paverkar partikeln med en horisontellt riktad krdft Partikelar darfor forskjutena/4 at sidan
om linjen och befinner avahdeta under det horisontalplanad punkternaB och C ligger. Med
koordinatsystemet i figuren har punkterna koordinatetna(a/4,0, —a), B : (0,—a/2,0), C :

(0,a/2,0) och kraften fan vindenrar i z-riktningen. Beékna beloppet av gmnkraftens i tradarna
(samma i Bda av symmetrisK) och kraftenF fran vinden.

a/2

V¥ =

a/2

Figur 1: Bilder till Uppgift 1 respektive Uppgift 2

Uppgift 2: En partikel med massa ar fast i en tad av bngdR vars andrande sitter fast i en fix
punktO. Med trdden stackt och riktad vertikalt upgt ges partikeln en horisontell farg = /g R.
Berakna beloppet av totala kraftefn pa partikeln rar traden blivit horisontell.

Uppgift 3: En partikel med massa hanger i enétt fjader med styvhet. Fjaderns naturligaaingd

ar /. Hur mycket Angrear fjadern ar partikeln fanger i pfmvikt? Nar partikelnar i vila ges den
plotsligt en fartvy necht. Beékna maximala &@rdet Hr den ytterligaredrlangning som fidren &r

i den efterbljande brelsen.
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Figur 2: Bilder till Uppgift 3 respektive Uppgift 4

Uppgift 4: En partikel br sig pa insidan av en glatt kon (strut). Konens adebertikal och om den
valjs till z-axel har konen ekvationen= r, i cylinderkoordinater{ = \/x2 + y? ). Toppvinkeln
ar alltsd 90° och origoar i spetsen. Vid = 0 befinner sig partikeln vidk = R meds = 0 och
0 = w. Beraknaw om banarar en cirkelbanar{= R =konstant). Uttryck-> som funktion avr
om banan intér en cirkelbana.

Skriv aldrig flera uppgifter f samma papper.



Teoritentamen
Uppgift 5: Formulera Newtons trédrelselagar samt Newtons gravitationslag.

Uppgift 6: Skriv upp kinetiska energirf] = %va, for en partikel uttryckt i cylinderkoordinater
och deras tidsderivator.

Uppgift 7: Formulera Keplers tre lagadf planetbrelse.

Uppgift 8: Visa att det finns tre kvalitativt olika typer av fradhpad s&ingning genom att&ia upp
och lbsa karakiristiska ekvationen.

Problem- och teoritentameir olika tentamina som vid godkt ger 3 respektive 2 kurspog.
Varje uppgift ger lbgst 3 (tentamens)pog. Fa vardera delen kan mardigst & 12 pding och br
godkant fordras minst 4 pang. Har du klarat kontrollskrivninga@r teoridelen redan godind.
For att kursen skall vara klar i sin helhetamste du ock& ha fatt godkant p& inlamningsuppgifter
somar varda 1 kursp@ng.

Enda tillatna halpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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