KTH Mekanik 2004 01 09

Mekanik fortsattningskurs V, 5C1114, 2004 01 09, k1l 09.00-13.00
Problemtentamen

Uppgift 1: Pa en horisontell axel som kan rotera med férsumbar friktion sitter en latt
cylindrisk trumma med radie r. I en trad som ar upprullad pa trumman hénger en vikt
med massan m. Pa trumman sitter tva vinkelrata latta stavar av langd 4r monterade med
mitten pa rotationsaxeln vinkelrdta mot denna. I vardera av stavarnas fyra éndar sitter en
partikel med massan m. Berdkna trummans vinkelacceleration.
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Uppgift 2: En kvadratisk platta OABC ligger pa glatt horisontellt plan (zy-planet). Plat-
tan har sidolangden a och massan m. I ett visst 6gonblick verkar pa plattan tva krafter,
vardera av beloppet F. Den ena angriper i hornet O och &r riktad langs y-axeln, den andra
i hornet C och ar riktad lings x-axeln. Berdkna beloppet av masscentrums acceleration
och vinkelaccelerationen.

Uppgift 3: En smal rak homogen stang med langden ¢ anvénds som slagtrad. Stangens
ena dnde anvands som handtag. Berdkna hur langt fran denna &dnde en boll ska traffa for
att stotimpulsen i handtaget skall bli sa liten som mdojligt?
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Uppgift 4: En smal rak homogen stang AB med langden a ar i A fast i en led sa att den
kan rotera fritt kring en horisontell axel vinkelrat mot AB. Leden i A ar fast monterad pa
en vertikal axel som roterar med konstant vinkelhastighet w. Berdkna jamviktsvinkeln for
stangen. Notera att (enkrafts) resultanten av centrifugalkrafterna ej angriper i stangens
masscentrum.



Teoritentamen

Uppgift 5: Betrakta ett partikelsystem bestaende av 3 partiklar. Dessa har massorna
m1 = M och mg = M och mg = 2M. Vid en viss tidpunkt ar lagesvektorerna r, = ae,,
T2 = 2a e,, 73 = 3a e, och hastigheterna vi = 3ve;, vo = 2ve, och v3 = ve,. Berakna,
vid denna tidpunkt,

a) systemets rorelseméangd,

b) systemets masscentrumhastighet.

c) systemets rorelseméngdsmoment med avseende pa origo.

Uppgift 6: Betrakta en homogen cirkuldr skiva med radie R och massa m. Berdkna
genom integration troghetsmomentet for denna med avseende pa en axel vinkelrdt mot ski-
van genom dess mittpunkt.

Uppgift 7: Formulera och harled Steiners sats, dvs sambandet mellan troghetsmomenten
for parallella axlar dar den ena gar genom systemets masscentrum.

Uppgift 8: Rorelseméngdsmomentet for ett system har tva delar ddr den ena beror pa
masscentrums rorelse och den andra pa rorelsen relativt masscentrum. Formulera och hérled
detta resultat.

Problem- och teoritentamen dar olika tentamina som vid godkdnt ger 2 respektive 1 kurs-
podng. Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)poing. Pa vardera delen kan man hégst fa 12
podng och for godkdnt fordras minst 4 podng. Har du klarat kontrollskrivningar dr teoride-
len redan godkdnd. For att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkdant
pad inldmmningsuppgifter som ar varda 1 kurspodng.

Tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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