Kungl Tekniska Hogskolan 2005 01 13
Mekanik

Mekanik II, 5C1140, (Mekanik fk, 5C1111,2,4) 2005 01 13, kl 14.00-18.00
Problemtentamen

Uppgift 1: En planka med massan M ligger pa tva cylindriska stockar, vardera med massan
m och radien r. Plankan rullar pa stockarna som i sin tur rullar pa ett plant underlag. Vid
en viss tidpunkt har plankan farten v. Berdkna systemets (planka och stockar) kinetiska
energi.
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Figure 1: Bilder till Uppgift 1 respektive 2

Uppgift 2: En cylindrisk trastock ligger pa ett horisontellt underlag. Cylinderns radie ar
R. En gevarskula avfyras mot stocken i en riktning som ar horisontell och vinkelrdt mot
cylinderaxeln. Den gar tvérs igenom stocken, rakt 6ver masscentrum, pa forsumbar tid. Pa
vilken h6jd h 6ver underlaget skall kulan avfyras for att stocken skall rulla, utan att glida,
omedelbart efter att den tréaffats?

Uppgift 3: En fysisk pendel bestar av en kropp som &r lagrad i en horisontell axel O
pa avstandet h fran (en parallell axel genom) masscentrum G. Kroppen har massan m.
Troghetsmomentet med avseende pa den parallella axeln genom masscentrum ar I. Den
slapps fran ett lage dér linjen OG mellan axeln och masscentrum &r horisontell (6 = 0).
Berdkna kraften pa kroppen fran rotationsaxeln nér linjen bildar 60 graders vinkel med den
horisontella riktningen (6 = 7/3).

Figure 2: Bilder till Uppgift 3 respektive 4

Uppgift 4: En person P gar pa en horisontell roterande platta. I ett givet 6gonblick
har personen avstandet r fran rotationsaxeln O och farten v i tangentiell riktning relativt
plattan. Plattan har den konstanta vinkelhastigheten w. Berdkna vilken relativ fart v
personen maste ha for att Corioliskraften och centrifugalkraften (systempunktskraften), i
det roterande system dar plattan &r i vila, skall vara lika stora och motriktade?



Teoritentamen

Uppgift 5: Sambandsformeln for hastigheter i en stel kropp dr v4 = vp+w xrp4. Hérled
sambandsformeln for accelerationer.

Uppgift 6: Formulera och bevisa satsen om kinetiska energins tva delar for ett partikel-
system.

Uppgift 7: Harled troghetsmomentet for en smal homogen stav, med massa m och lingd
L, for en axel, vinkelrdt mot staven, genom mittpunkten.

Uppgift 8: Antag att man anvinder ett accelererat referenssystem som enbart roterar
med konstant vinkelhastighet w = we,. En av de fiktiva krafter som upptrader ar da
systempunktskraften (centrifugalkraften) Fg, = mw?re,. Berikna potentiella energin for

denna (fiktiva) kraft.

Problem- och teoritentamen dar olika tentamina som vid godkdnt ger 2 respektive 1 kurs-
podng. Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)poing. Pa vardera delen kan man hégst fa 12
podng och for godkdnt fordras minst 4 podng. Har du klarat kontrollskrivningar dr teoride-
len redan godkdand. Fér att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkdnt
pad inldmmningsuppgifter som ar virda 1 kurspodng.

Tillatna hjélpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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