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Mekanik

Mekanik II, 5C1140, (Mekanik fk, 5C1111,2,4) 2005 03 30, kl 09.00-13.00
Problemtentamen

Uppgift 1: I en lagerring med ytterradie 6 R och innerradie 5R finns kulor, alla med
radierna R, som rullar mellan lagerringen och en inre cylinder vars radie ar 3R. Lagerrin-
gen rullar pa ett horisontellt underlag sa att dess mittpunkt har farten v, at hoger enligt
figuren. Den inre cylindern har vinkelhastigheten 2 medurs enligt figuren. Bestdm vinkel-
hastigheten for en kula i lagret.

Figure 1: Bilder till Uppgift 1 respektive 2

Uppgift 2: Ett cirkulart hjul kan betraktas som bestaende av en tunn cirkulér falg, med
radien R och massan 3m, som &r forenad med ett latt nav via tre ekrar i form av tunna
stavar, vardera med massan m och langden R. Hjulet kan rulla rakt ned for ett stravt slut-
tande plan. Planet bildar vinkeln o med horisontalplanet. Hjulet sldpps fran vila. Vilken
fart har dess nav nér det rullat strackan 47R (tva varv)?

Uppgift 3: En pendel bestar av en smal stang lagrad i en kulled i 6vre dnden. Stangen
har ldngd L och massa 3m. Stangen &r i vila ndr den triffas av en liten kittklump i sin
nedre dnde. Kittklumpen, vars massa ar m, har horisontell hastighet just innan den traffar
pendeln, som den klibbar fast pa. I den efterféljande rorelsen svinger pendeln upp vinkeln
90 grader, sa att den blir horisontell, innan den vénder. Beridkna kittklumpens fart just
fore traffen.
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Figure 2: Bilder till Uppgift 3 respektive 4

Uppgift 4: Ett smalt glatt horisontellt ror roterar fritt kring en vertikal axel genom sin
mittpunkt. Roéret har langden 2L och massan 4m. Fran boérjan &ér rorets vinkelhastighet
Q. I rorets mittpunkt ligger en liten kula med massan m. En liten stérning gor att denna
borjar glida utat ldngs roret. Berdkna rorets vinkelhastighet just innan kulan lamnar roret.



Teoritentamen

Uppgift 5: Sambandsformeln for hastigheter i en stel kropp ar v4 = vp + w X rpa.
Antag plan rorelse. Infor cylinderkoordinater och vilj z-axeln sa att w = we, och sa att
rpa = re,. Tag fram komponeneterna av sambandsformeln langs e, och ey.

Uppgift 6: Formulera och bevisa satsen om rorelsemangdsmomentets tva delar for ett
partikelsystem.

Uppgift 7: I ett ratvinkligt koordinatsystem placeras en tunn kropp sa att tva av axlarna
ligger i kroppens plan. Troghetsmomenten med avseende pa koordinatsystemets tre axlar
uppfyller da ett visst samband. Formulera och bevisa detta.

Uppgift 8: Vid noggrannare studier av rorelse relativt jordytan maste man ta hénsyn till
att jorden roterar och att den fiktiva Corioliskraften verkar. Den ges av F' = —2mw X v.
Utred at vilket hall denna kraft verkar pa ett fordon som kor rakt ésterut vid ekvatorn.

Problem- och teoritentamen dr olika tentamina som vid godkdnt ger 2 respektive 1 kurs-
podng. Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)poing. Pa vardera delen kan man hégst fa 12
podng och for godkdnt fordras minst 4 podng. Har du klarat kontrollskrivningar dr teoride-
len redan godkdnd. For att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkdnt
pa inldmmningsuppgifter som ar varda 1 kurspodnyg.

Tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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