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Problemtentamen

Uppgift 1: En kvadratisk platta glider med &vre sidan langs ett sluttande plan och
nedre sidan lings ett horisontellt golv. Det sluttande planet bildar vinkeln 7/3 = 60°
med horisontalplanet. Plattan har sidolangd L och massa m. Nir plattan bildar vinkeln

7/6 = 30° med det sluttande planet har den nedre sidan farten v lings golvet. Berikna
plattans kinetiska energi.

Figure 1: Bilder till Uppgift 1 respektive 2

Uipposieo: En homogen cirkulér skiva med radien » och mas-

san m kan rotera friktionsfritt i vertikalplanet kring
en horisontell axel genom O. Skivan péverkas av
ett konstant kraftmoment M. Bestdm skivans vin-
kelhastighet @ som funktion av vinkeln & om den
slapps fran vilada 6 =0.

Uppgift 3:

En homogen sting AB med lidngden [ faller
rakt nerdt med enbart translationshastighet.
Vinkeln mellan stdngen och horisontalen &r &.
Nér stingens hastighet dr v, stéter dnden A
emot ett golv intill ett trappsteg pé ett sddant
sitt att dnden A ligger stilla efter stoten.

Bestdim stdngens vinkelhastighet omedelbart
efter stoten.

Uppgift 4:

Ett lok med massan m befinner sig pa latituden A p& norra halvklotet och fardas med
farten v isydlig riktning.

Bastam till storlek och riktning Corioliskraften pa loket. Jordens vinkelhastighet &r .



Teoritentamen

Uppgift 5: Betrakta ett partikelsystem bestaende av 3 partiklar. Dessa har massorna
m1 = M och mgo = 3M och m3z = 6M, vid en viss tidpunkt, hastigheterna v; = 6v e,
vy = 2v ey och v3 = ve,. Berdkna, vid denna tidpunkt,

a) systemets rorelseméngd,

b) systemets masscentrumhastighet,

c) de tva delarna av systemets kinetiska energi (energin pa grund av masscentrums rorelse
och energin for rorelsen relativt masscentrumsystemet).

Uppgift 6: Antag att ett partikelsystem &r en stel kropp med vinkelhastighetsvektor w =
fe,. Tag fram (hérled) uttrycket for kinetiska energin for kroppen uttryckt i troghetsmoment
vinkelhastighet.

Uppgift 7: Hérled troghetsmomentet for en smal homogen stav, med massa m och langd
L, for en axel, vinkelrét mot staven, genom ena dndpunkten.

Uppgift 8: Harled Coriolis teorem, dvs. sambandet mellan den absoluta och den rela-
tiva accelerationen for en partikel uttryckt i dessa accelerationer samt origos acceleration,
vinkelhastighetsvektorn och dess tidsderivata, relativa ldget och relativa hastigheten.

Problem- och teoritentamen dr olika tentamina. Pd vardera delen kan man hogst fa 12
podng och for godkdnt fordras minst 4 poing. Har du klarat kontrollskrivningar ar teoride-
len redan godkdind. For att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkdnt
pa inldmningsuppgifter.

Tilldtna hjdlpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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Losningar till tentamen Mekanik II, SG1140, 2010 06 09

Uppgift 1.

3 Konsgrurera momentancentrum c. D& bildar staven och linjerna mellan
indpunkterna och C en liksidig triangel. Hojden h i denna fis ur Pytagoras sats h? +
(L/2)? = L? s& h = v/3L/2. D& C &r momentancentrum fas v = Lw sa vinkelhastigheten
Ar

w=uv/L.

Vidare ar
ve = hw = hv/L = V3v/2.

Enligt Konigs teorem &r kinetiska energin T' = %mvé + %Igw2. Hiar ar troghetsmomentet

Ig = mL?/12. Detta ger

Svar: T = Smv?.




Uppgift 2.

Losning:
1) Anvind lagen om den kinetiska energin

B=F - i)
2) Bestidm arbetet

8
U= .[(M—mgrcose)dﬂ = MO —mgrsind (2)
0

3) Bestim kinetiska energin

T = 1109'2 12 2 i (3)
2 0 4

4) Insittning av (2) och (3)i (1) ger

wzéz\/iMé?—mg;rsmﬁ
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Uppgift 3.

e —_
A U6t =7y

Eftersom stotkrafter endast upptrider i Asa blir stétimpulsmomentet map A
lika med noll. Det betyder att rérelseméngdsmomentet map A omedelbart fore
och efter st6ten blir lika dvs

HAftire = HAefter

Om momenten riknas positiva medurs blir

H ¢ =I;0; +mogd = 0+mv, écose

H, =Lo,= %mlza)E

vilket medfor att

[

W, = -—l"fcose

e

N




Uppgift 4.

FCor =-2mm X Vrel
ex ey ez

=2mlwcosA 0 wsini
-0 0 0

=2mwv sin/ley

= Corioliskraften dr riktad rakt &t véster och dess belopp dr 2m@vsinA.
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