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Uppgift 1: En bom med massan och ngder ar i sin enaandeO monterad i en kulled@en
vertikal vagg. | den andrandenA ar fast tva linor som @ till fastpunkte3 respektiveC' pa vaggen
som haller bommen horisontell och vinkélrmot vaggen. | ett koordinatsystenadbommerar y-
axel ochz-axeln vertikal uppt galler att koordinaternast B ar (a, 0, a) och koordinaternadk C
ar(—2a,0,a/4). | andenA ar en vikt med massadm upptangd. Bedkna spinningarna i linorna
och bommens kraftgpkulleden.
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Figur 1: Bild till Uppagift 1. Situationen i Uppgift 2 sedddn sidan.

Uppgift 2: En man med massan hanger i ett rep jusbtver mitten av en horisontell kvadratisk
platta monterad®fyra likadana fdrar, en i vart och ett avdnnen. Fadrarnas styvheir k. Plattan

och fjadrarna hardrsumbar massaimfort med mannen. Mannen tappar nu taget om repet. Vilken
maximal normalkraft fan plattan utatts mannendr?

Uppgift 3: En rak horisontell stng ar fast @ en rak vertikal $tng som kan rotera kring ver-
tikalen med drsumbart friktionsmoment. & anordningen roterar med en vinkelhastighdtar
den Brelsenangdsmomently, = ma’w. Det betyder att den hardghetsmomeni,, = ma?. Nu
monteras t& kulor, vardera med massa, pa tvarséingen. De kan glidéahgs singen men &lls
bada @ plats med fdar @ avséndetd fran rotationsaxeln. Anordningen, med kulorna, ges nu
vinkelhastigheten;. Genom att dra i &idarna minskas awstdet tilld/3 och fixeras dr. Vad blir
den nya vinkelhastigheten,? Vad blirandringen i kinetisk energi?

Figur 2: Bild till Uppgift 3

Uppgift 4: En partikel med massam ror pa ett glatt horisontalplan under inverkan av en cen-
tralkraft vars potentiella energi ges &(r) = 1kr?. Vid tident = 0 ar lagetr(0) = 2ae, och
hastighetery(0) = aw e, darw? = k/m. Berakna sbrsta och minsta av@tdet fén Origo i den
fortsatta brelsen.



Teoritentamen

Uppgift 5: Ange den fysikaliska dimensionesi®LAT", d.v.s. ge #rdena p «, 8 och v, for
foljande mekaniska storheter:

a) Acceleratioru,

b) ArbeteU,

¢) Rorelsendangdsmomenti,,

d) Kraftmomenti\/,,

e) Fjaderkonstant (styvheg),

f) Troghetsmoment, .

Uppgift 6: Harled (d.v.s. bevisa med eékning) uttrycket &r accelerationen i cylinderkooordi-
nater. Det skall vara vektorstreck pektorer.

Uppgift 7: Utga fran definitionen avdrelsenangdsmomenkt o och kraftmomeniVf o samt New-
tons andra lag (kraftekvationen) och visa Bity = M o galler (for en partikel). Det skall vara
vektorstreck p vektorer.

Uppgift 8: En stel kropp roterar kring en fix-axel. Kroppen har tighetsmomentet, och vinkel-
hastigheterf. Skriv upp dessdrelsenangdsmoment?, och dess kinetiska energ@i. Antag att
kroppens vinkelacceleratidir 6. Ge ett uttryck dr kraftmomentef\/, pa kroppen.

Problem- och teoritentameir olika tentamina som vid godkt ger 3 respektive 2 kurspog.
Varje uppgift ger lbgst 3 (tentamens)png. Fa vardera delen kan mandigst & 12 pding och br
godiant fordras minst 4 pang. Har du klarat kontrollskrivningaér teoridelen redan godind.
For att kursen skall vara klar i sin helhetamste du ock& ha fatt godkant p& inlamningsuppgifter
somar varda 1 kurspé@ng.

Enda tillatna hjalpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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