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Mekanik for I, SG1109, Problemtentamen 2010 05 28, kI 14-18
Uppgift 1: En litt glatt sting O A kan rotera kring en fix glatt led i O. Leden i O sitter pa en glatt
vertikal vigg. I punkten B, pa halva stangens lidngd rakt 6ver O, dr en litt oténjbar trad fist i viggen.
Traden 4r horisontell och i sin andra dnde fést i stingens dndpunkt A sa att stangen, trdden och biten
OB av viggen bildar en halv liksidig triangel (30-60-90-graders-triangel). En glatt cirkulér skiva
med massan m och radien r vilar mot viggen i C' och stangen i D sa att dversta punkten &r precis
under tridden AB. 1) Visa att strickan OD ir v/3 7. 2) Beriikna spannkraften i triden.

Figur 1:  Bild till Uppgift 1. Bild till Uppgift 2.

Uppgift 2: En bil kor in i en 90-graders sviang som har formen av en kvartscirkelbage med radie
R. Bilen har farten vy nér den kor in i kurvan. Den accelererar med konstant tangentialacceleration
§ = a genom svingen. Berikna farten och accelerationens belopp precis i slutet av svingen.

Uppgift 3: En partikel skjuts ivdg sa att den uppnar maximala hojden h pa det horisontella avstandet
h fran uppskjutningspunkten. Beridkna utgédngshastighetens vinkel o med horisontalen och dess be-
lopp v. Tyngdaccelerationen &dr g som vanligt.
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Figur 2: Bild till Uppgift 3

Uppgift 4: Vinkelfrekvensen for en stalkula med massa m och radie » som hénger i en fjader
med fjaderkonstant k& mits, dels i luft, ddr den dr w,,, dels i en vitska med viskosisteten p, dir
den édr wy. Motstandskraften i vitskan ges av F' = pbmro, déir v dr farten. Vad blir den dimen-
sionslosa dimpningsfaktorn ¢ i systemets rorelseekvation #+2(wy, #+w2x = 0? Tag fram allmiinna
l6sningen till denna ekvation vid svag dampning.

Skriv aldrig flera uppgifter pa samma papper.



Teoritentamen

Uppgift 5: Definiera skaldrprodukten och vektor- eller kryssprodukten av tva vektorer, @ och b,
dels geometriskt med hjilp av ldngder och vinklar mm., dels i termer av vektorernas komponenter
i ndgon ortogonal hogerorienterad bas i det tredimensionella rummet.

Uppgift 6: Definiera momentet med avseende pa O for en kraft F' som angriper i punkten P.
Definiera momentet for kraften m.a.p. en axel genom O parallell med enhetsvektorn ey och visa att
detta moment &r oberoende av momentpunktens lidge pa axeln.

Uppgift 7: Infor kraftekvationen uttryckt med hjélp av dess naturliga komponenter. Anvind detta
som utgangspunkt for att hirleda lagen om kinetiska energin.

Uppgift 8: Allménna 16sningen till en fri oddmpad svingning kan antingen skrivas
x(t) = Acos(wnt) + Bsin(wpt)

eller
x(t) = C'sin(wnt + ).

Ta fram uttryck for « och C i termer av A och B. Vad betyder (kallas) storheterna C, o och w,?

Problem- och teoritentamen dr olika tentamina som vid godkdnt ger 3 respektive 4 kurspodng.
Varje uppgift ger hogst 3 (tentamens)pocing. Pd vardera delen kan man hogst fa 12 podng och for
godkdnt fordras minst 4 podng. Har du klarat kontrollskrivningar dr teoridelen redan godkdnd.
For att kursen skall vara klar i sin helhet maste du ocksa ha fatt godkiint pa inldmningsuppgifter
som dr vdrda 1 kurspodng.

Enda tillatna hjdlpmedel: skriv- och ritdon inklusive suddgummi.
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