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INSTITUTIONEN FOR MEKANIK
Richard Hsieh

KS2 i SG1102 Mekanik, mindre kurs fér Cmedt

Uppgifterna 1- 8 maste redovisas med ett kryss "X” pa separat svarsblad.
Vélj det enda ratta alternativet.

Varje uppgift ger hégst 1 poang.
For godkant fordras minst 7 poang sammanlagt pa KS1 och KS2.
Skrivtid: 2 timmar

Lycka till!

1. En partikel med massan m ror sig i ett inertialsystem under paverkan av enbart konservativa
krafter. F = 3 Fx &r summan av dessa krafter. Vid tiden t har partikeln laget r och hastigheten v. Nedan

anges flera alternativ av lagen om den mekaniska energins bevarande, energiekvationen. Vilket av
pastdendena ar ratt?

2
@ % + [" F,.dr = konstant

2
(b) % — [" Fy.dr = konstant

2
(c) % + [ F.dr = konstant

2
(d) % — [T F.dr = konstant

(e) Uag=Va—VB

Uag ar arbete som F utrattar pa partikeln da den forflyttas fran A till B. V ar F:s potentiella energi.

2. En partikel med massan m éar fastsatt i ena
anden av en latt fjader med fjaderkonstanten k
och naturliga langden L. Fjaderns andra ande ar
777777 7V 777 fix. Nedan anges flera uttryck for fjaderkraftens
I I arbete da partikeln ror sig langs x-axeln fran
€ > laget x=0 til laget x. Vilket av pastdendena ar
L 1) x ratt?

k (x—L)?

(d)

kL?

(€) ——



KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN Med — 17 05 08
INSTITUTIONEN FOR MEKANIK
Richard Hsieh

3. En anlaggning bestar av en glatt vertikal bana
och en glatt vertikal cirkelbana. En partikel med
massan m ror sig pa banan. Partikeln slapps
utan hastighet fran en punkt A pa hojden L rakt
ovanfor punkten B. Partikeln [amnar banan med
slutfarten v.

Vilken hojd raknat fran punkten B maste
anlaggningen ha for att slutfarten ska vara 2v?

() 2L
(b) 3L
(c) 4L
(d) 5L
(e) 6L

4. Tva partiklar med massorna my och my ar
forenade med en latt och stel stdng med langden
L. Hela systemet ror sig pa ett glatt horisontellt
underlag. Har nedan anges flera uttryck for

m, L m, systemets inre energi. Vilket uttryck ar rétt?
i////g////////g///// (@) myv3 — myvy
’ > (b) O

x] . xz
(¢) (my+my) gL

(d) -(my+my) gL

2 2
mqyvy + msp vy
2 2

()

5. Nedan anges flera alternativ av rérelsemangdsmomentet for en partikel med avseende pa en fix
axel z. Vilket uttryck ar ratt?

(a) rvg
(b) rmuvyg
(c) rv,
(d) mré
(e) r xmv



KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN
INSTITUTIONEN FOR MEKANIK
Richard Hsieh

m Vv m

:///////////////////

»
»

X5 Xy

Med — 17 05 08

6. En satellit med massan m rér sig i en
horisontell elliptisk bana runt en fix punkt O.
Punkten O sammanfaller med jordens centrum
och ar en av ellipsens brannpunkter. Satelliten ar
enbart under inverkan av gravitationskraften F
som ar riktad fran satelliten mot O och har belopp

k . " o
= k ar en konstant och r ar avstandet mellan O

och satelliten. Har nedan anges flera uttryck av
kraftmomentet av gravitationskraften med
avseende pa momentpunkten O. Vilket uttryck ar
ratt?

(@) 0

(b) rF

(c) r.F

(d) Fxr

(e) Inga av dessa alternativ.

r ar vektorn fran O till satelliten.

7. Betrakta ater satellitrérelsen fran uppgift 6. |
punkten A har satelliten laget r; = OA och
hastigheten v; som &r vinkelrat mot r;. | punkten
B har satelliten laget r, = OB. Hastigheten v, &r
vinkelrat mot r, och farten v, ar okand.

Har nedan anges flera uttryck for farten v, i B.
Vilket uttryck ar ratt?

r1V1

(@)

T2

(b) v,

T2V1

()

1

(d) 297,

2 2
myvy + mp v;
2 2

(€)

g ar tyngdaccelerationen.

8. En vagn med massan m ror sig med farten v
och krockar med en annan stillastdende identisk
vagn s att de tvd vagnarna sitter fast i varandra
efter stéten. Vad ar vagnarnas hastighet efter
krocken?

(@) v

(b) —0.5v

()0

(d) 0.5v

(e) Behdvs mer information
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Ratt svar

(d)
(a)
(c)
(b)
(b)
(a)
(a)
(d)

ONoUOR~WONE



