KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN Medt — 14 06 04
INSTITUTIONEN FOR MEKANIK
Richard Hsieh

Tentamen i SG1102 Mekanik, mindre kurs for Medt

Uppgifterna skall lamnas in p& separata papper.
For varje uppgift ges hégst 3 poang. Foér varje del fordras minst 4 poang for godkant.

Skrivtid: 4 timmar.

Lycka till!

Problemdelen

1. En bil startar fran vila i punkt A pa en
horisontell, krokt bana och accelererar med en
konstant tangentialacceleration ag. Banans
krokningsradie i B ar rg.

a) Bestam bilens fart i punkt B da den har fardats
strackan L. 2p)
b) Bestam beloppet av bilens acceleration i B. (1 p)

- Jo m 2. En partikel med massan m slapps utan
hastighet fran en punkt A pa héjden L rakt ovanfor
punkten B. Partikeln ror sig forst pa en glatt vertikal
I bana fran punkt A till B, darefter fran punkt B till C
pa en glatt cirkelbana med radien r som befinner
sig i ett vertikalplan. | punkten C da vinkeln mellan

¥ radien och vertikalen ar « lamnar partikeln banan.
st e T Ett hal i punkt D finns pa ett horisontellt avstand d
B :-a\ r fr&n punkt C.
N d Fran vilken hojd L ovanfor punkt B maste partikeln
! Sy e slappas for att hamna i halet? 3Bp)
: jup
C D
e 3. En partikelpendel bestdende av en partikel med

massan m fast i en trdd med langden L ror sig fram
och tillbaka i ett vertikalplan med ett maxutslag c.

Bestam spannkraften i traden i vandlaget da 0 = «
och i pendelns nedersta lage. Bp
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4. En latt och lattrorlig trissa ar upphangd pa en
fix horisontell axel. | en latt, otanjbar trad, som ar
lindad kring trissan, hanger tva partiklar med
massorna m och M. En fjader med fjader-
konstanten Kk sitter fast i den ena partikeln och i

golvet.
Bestam perioden for systemets svangningar kring
jamviktslaget. Bp
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Teoridelen

5. En punkt ror sig langs banan r(t) = b cosat e, + b sinat e, dar b och o ar konstanter.

a) Bestam hastigheten v och visa att v = konstant. 1p
b) Bestam accelerationen a och visa att a ar parallell med r. Qp
¢) Visa att accelerationen ar vinkelrat mot hastigheten. Qp

6. Ortsvektorn rop for en partikel P beskriver en bankurva i rummet.
a) Ritargp och enhetsvektorerna e , eg och e; som féljer P. Dela upp rop i figuren i en komposant i xy-

planet och en komposant langs z-axeln. 1p
b) Harled uttrycket for hastigheten i cylinderkoordinater. 1p
c) Harled uttrycket for accelerationen i cylinderkoordinater. Qp

Tidsderivatorna av enhetsvektorerna e, och ey maéste harledas.

7. a) Formulera kraftekvationen for ett partikelsystem. Alla inforda storheter maste definieras. 1p)
b) Utgdende fran kraftekvationen for en partikel (NI1), harled formeln i a). (2p)

8. a) Definiera rorelsemangdsmomentet Hy och kraftmomentet M, for en partikel, och bevisa

momentekvationen H, = M, dér A &r en fix punkt. @Qp
b) Visa att nar en partikel ror sig i ett centralkraftfalt sa ar rérelsemangdsmomentet med avseende
pa kraftcentrum konstant och rorelsen plan. 2 p)

Glom inte att ange alla vektorstorheter med vektorstreck.
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