KUNGL TEKNISKA HOGSKOLAN Med — 15 06 01
INSTITUTIONEN FOR MEKANIK
Richard Hsieh

Tentamen i SG1102 Mekanik, mindre kurs for Cmedt
Uppgifterna skall lamnas in pa separata papper.
For varje uppgift ges hégst 3 poang. For varje del fordras minst 4 poang for godkant.
Skrivtid: 4 timmar.

Lycka till!

Problemdelen

1. En partikel kastas med en elevationsvinkel

a och en utgangsfart vq fran punkten O pa
marken.

a) Bestam den tid det tar for partikeln for att n&

Vo /7 sin hégsta punkt A, (1p)
0 &) b) Bestam partikelns hégsta hojd h ovanfor
marken. (1p)
c) Bestam krokningsradien for partikelns bana i
punkten A. (1p)

o

2. En hylsa med massan m som glider langs en
glatt metallring med radien r har hastigheten vg i
punkten O. Metallringen ligger i ett horisontalplan.
Bestam normalkraften N i punkten A, dess riktning
och belopp. (3p)

3. En partikel med massan m ligger pa en latt,
glatt skiva som ar fastsatt i ena anden av en
vertikal fjader med fjaderkonstanten k och naturliga
langden ¢ . Fjaderns andra ande &r fast vid en
bordsyta. Skivan pressas ned och partikeln halls i
vila. Fjaderns hoptryckning fran sin naturliga langd
ar da o, se figur. Systemet slapps sedan vilket far
partikeln att rora sig uppat Gver O.
a) Visa att partikeln lamnar skivan vid punkten O.
(1p)
b) Bestam partikelns hastighet da den lamnar
skivan. 1p
c) Bestam partikelns hogsta hojd 6ver bordsytan.

(1p)

4. En latt och lattrorlig trissa ar upphangd pa en
fix horisontell axel. | en latt, otanjbar trad, som &r
lindad kring trissan, hanger tva partiklar med
massorna m och M (M > m).

Bestam reaktionskraften R fran axeln pa trissan.

(3p)
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Teoridelen

5. a) Rita en figur i vilken baglangden s och enhetsvektorerna e;, en och ep for naturliga komponenter

framgar. 1p)
b) Harled uttrycket for hastigheten i naturliga komponenter. 1p)
c) Harled uttrycket fér accelerationen i naturliga komponenter. Tidsderivatan av enhetsvektorn et
maste harledas. ap
6. a) Definiera partikelns rorelsemangd p. 1p)
b) Formulera Newtons 2:a lag / rérelsemangdslagen for en partikel. 1p
c) Definiera vad som menas med icke-inertialsystem. Ange ett exempel. 1p)
7. a) Definiera den potentiella energin V(r) for en konservativ kraft. 1p)

b) En partikel &@r rérlig i ett plan och har lagesvektorn r = e, dar e, ar radiella basvektorn i
cylinderkoordinater. Partikeln paverkas av fiaderkraften F = - k(r— /) e, dar k ar fjaderkonstanten och

/ fjaderns naturliga langd.
Visa att fjaderkraften ar konservativ och berdkna V(r). Observera att partikeln &r rorlig i ett plan och inte
bara langs en rét linje. (2p)

8. Harled stétimpulslagen for en partikel. (Bp)

Glom inte att ange alla vektorstorheter med vektorstreck.
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