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X(t) = Acosm,t+ Bsina,t = x(t) =-Aw, sinw,t + Ba, cos m,t
X, =X(0)=A-1+B-0=A v, =Vv,=%(0)=-Aw,-0+Bw,-1=B
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NI, Tréghetslagen : En partikel forblir i sitt tillstand av vila eller ratlinjig likformig rorelse da
och endast da summan av alla krafter som verkar pa partikeln ar noll.

NI, Rérelsmangdslagen, Kraftekvationen: Andringen per tid av partikelns rorelse-méangd &r
lika med summan av de krafter som verkar pa partikeln och sker i den riktning langs vilken
denna kraftsumma verkar: F=p.

NI1II, Lagen om verkan och motverkan: For varje kraftverkan fran en partikel A pa partikeln B
finns en lika stor och motriktad reaktionskraft fran partikeln B pa partikeln A.

Bonusfragan: Forsta lagen behovs tillsammans med tredje lagen for att avgéra om en
referensram &r en inertialram. Om en partikel accelerar i ett koordinsystem maste den paverkas
av en yttre kraft. Med hjalp av tredje lagen ska da en lika stor kraft fran partikeln pa en annan
partikel (eller kropp) kunna observeras. Finns ingen sadan kraft skulle den partikel vi studerar
vara i vila i en inertialram enl forsta lagen. Om sa inte &r fallet (utan den accelerar) sa ar var
referensram inte en inertialram.

Ett annat exempel (med karusell) aterfinns pa sid 204-205 i Apazidis’ bok.

t
Impulsens x-komponent &r | = J‘ Fdt = mv, —mv, = andring i rérelsemangd.
4

Kinetiska energin i utgangslaget ar T, = Emvlz;

denna okas till T, =%mv22 =2T, = 2%mvl2 —mv2 = v, =2y, = |1 = (V2 -)my,|.
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Om bada vikterna hade haft massorna 3Mg skulle
T =3 Mg galit.

Om bada vikterna hade haft massorna 4Mg skulle
T =4 Mg gallt.

T maste séaledes ligga mellan dessa bada varden:

3Mg <T <4Mg|
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0 a A ., Berakna friktionskraftens arbete vid forflyttning fran O till
N : * P langs de tva olika véagarna

A

A J

o (i) forst fran O till A langs y-axeln och darefter fran A till P
a p oy 1e s . > ]
\_ langs rata linjen vinkelrat mot y-axeln:

09, = [ Fedr = [ P + ] Fuor =
P o o ry

= I— fe,«(dxe, +dye, +dze,) + I —fe,+(dxe, +dye, +dze,) =

= [fdy+[-fdx=(-fa+0)+(-fa+0)=-2fa
0 0

(i) sedan langs diagonalen fran O till A

o a2
U(()ii)P - J Fedr = I —fegpedley, =—fa2+0=—/2fa
o 0

U8, U ; vi har hittat tva olika vagar som ger olika
arbete. |Alltsa &r friktionskraften inte konservativ.|
(f=uN = pumg)

6) Rorelsemangdsmomentet H, =rxmv;
Ho =Fxmv+rxmv=vxmv+rxma=0+rxF=M,. O fix punkt.
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