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L dsningar
1.a)
M, ZrAPkXF Z(rAB+rBPk)XF =
B —rABxZF + ) O XF =T xF+My =M, +1,, xF
r4B F
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b)

M, :(ZrAPkXFkJ‘ez :(Z(r +rBPk)XFk)'e/1 =
k=1

=% Foe,+(Xry xF)e,=r,xF-e,+M,-e,
Fi =0+M,,

IBpik
7:;5/' Men 4 och B kan véljas godtyckligt:

M4, = Mg, = M; oberoende av var punkterna
A4 och B ligger pa axeln.

4Pk

c) F =-Pe, + Pe;; Mo = -aPe, + aPe. — aPe, + aPe, = -aPe, + aPe,
F = (-1,0,1)P; Mo = (0, -1, 1)aP|

2.a) b) Totala kraften i horisontell respektive
- vertikal led blir:

—: =S+ Nsin(z/6) = 0;

1. —mg + N cos(n/6) = 0.

cos(z/8) = \3/2; sin(z/6) = ¥
c) Detta ger S = N/2 resp N = mg2/A3.

Detta ger

VAND



n
3. a) Kraften F sags vara konservativ om arbetsintegralen U, , = '[ F - dr ar oberoende av intetgra-

tionsvagen mellan ry och r.

12—IF dr—jma dr—jma th—mJ-(ve +;e ,)-ve ah‘—m_[vdv-—m(v2 V) =T,—

Ul—2 _Tz _]1

Att istallet visa att U, , =¥, —V, ar ocksa korrekt.

b)
v(r)=—(F-dr=-[-c~ edr_
(r) j j =
mM =-G mM + konst; konst véljes = 0
r
v(r)=—™M
r
c)
Fore: - 2u e=— ?Cze _)‘Cle =— 2u —(~u) - —i=§
u Xpp =Xy —2u —3u -5 5
Efter: E 2 2: u 3
e=—
5

4. a) For cirkelbanehastigheten v, géller for Newtons andra lag i e,-riktningen (med » = 2R):

2
—m Ye _ GM . Detta leder till v GM
2R (2R)

Totala mekaniska energin E. =T+ V; E, :%mvf GMm _ 1 GMm _ GMm __ GMm :

2R 2 2R 2R 4R
GMm| .
E = — 2 Aven svaret E. = mgk gar bra.
4R
1 M M) . o 1
b) For ellipsbanan géller allméant £, = Emvz _GMm =— G2 m , dar 2a &r ellipsens storaxel.
r a

(Alternativt kan man anvénda sig av rérelseméngdens bevarande och energins bevarande i
de tva punkterna 4 och B i stallet for denna formel.)

Eftersom storaxeln 2a = 5R blir |E, = _ GMm eller £, = _meR
5R 5
. Mi
c) Energitillskottet AE = — GMim -(- GMm) = GMim .| AE =——— GMm eller AE = ng
5R 4R 20R 20R 20
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