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Ldsningar

a)
Kraftekvationen (rorelsemangdslagen; NII): F = ma.
e MV=T-mgsind= [T =m(V+gsino)|
V2 V2
e, m—=L-mgcosd = |L=m(—+gcosb)
Y2
b)

Definition: Kraften F sdgs vara konservativ.om
arbetsintegralen

U.,= T Fedr

n

ar oberoende av integrationsvégen
"1 mellan de gotyckligt valda punkterna
r; och ry.

Man far saledes samma vérde pa integralen
obereonde av vilken integrationsvag man véljer
mellan de godtyckligt valda punkterna r; och r.

VAND!



C)
0 a A ()
‘N mk Ll e " ra e
'\.\ Uy, = IF-drz J'F-dr+J'F-dr:
a '\_\l »mk »mk r o o 9y r
\'\.\ = J' mke, (dxe, +dye, +dze,) + _[ mke, (dxe, +dye, +dze,) =
X P a a
= I mkdy + I mkdy = (mka —0) + (mka — mka) = mka
0 a
v (ii)
X rp o a
Uy, = j Fedr = I mke, +(dxe, +dye, +dze,) =Imkdy =
o o (x=Yy) 0
= (mka—0) = mka

(iii) Nej, ty vi har inte provat alla oandligt manga véagar
som vi kan valja.
(Att tva valda vagar ger samma resultat ar nodvandigt
men inte tillrackligt for att kraften ska vara konser-
vativ; pa annat sétt kan man dock visa att den ar
konservativ.)

8. a) Rorelsemangdsmomentet H, =rxmv;
Ho =fxmv+rxmv=vxmv+rxma=0+rxF=M,.

b)
Fore: 2v Ve Systemets rérelseméngd bevaras:
i) ﬁ
([ ® 1 ) R = = MX, +MX,, = MX; +MX,; =
: = my,+mv, =m2v-mv= v, +Vv, =V (1)
' Studstalet:

Efter: Y1 "2 S e—— Xpe = %o __ v, =Y - v, -V, :13
2 = : Xp1 — Xy -V-2v 3v 3
e L EE o2 = v, -y =V (2)

(1) + (2) ger v, =v|; (1)-(2) ger|v, =0|

c)

Tyngdkraften &r en konservativ kraft och dess
arbete kan bestdmmas med hjalp av kraftens
potentiella energi:

u,,=V,-v, -—g™ —(—G mM j:
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