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a) Ett kraftpar bestar av krafterna P och —P och verkar pa ett
kugghjul.
P=IPI=50N;R=4r=0,2m.

Ersatt detta kraftpar med ett kraftparsmoment och berakna
detta kraftparsmoments belopp. 1p)

b) Visa att kraftparets moment &r detsamma med avseende pa
alla valda momentpunkter. Rita figur. 1p)

c) Ersétt det beréaknade kraftparsmomentet i a) med ett nytt
kraftpar, vars krafter &r vinkelrdta mot P och har angrepps-
punkter i A och B. Hur stora blir dessa krafter? (1p)

VAND!
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2. Som bekant skrivs uttrycken for hastighet v och acceleration a i naturliga komponenter:
)
v=23e a=Se, +s—en , dar s ar baglangden och p ar kurvans krokningsradie.
yol

a) Visa att da ortsvektorn (lagevektorn) for en punkt pa kurvan r = r[s(t)] uttrycks som en
funktion av s, vilken som i sin tur uttrycks som funktion av t, s& blir hastigheten v = ge,.
_ _ (1p)

En liten puck med massan m dr fastsatt i en rak, latt

fjader med fjaderkonstanten k och naturliga lang-

den |. Fjaderns andra &nde &r fix. Hela systemet be-

finner sig pa ett glatt horisontalplan, och néar fjadern

k ar forlangd sa att dess totala langd &r R, sd ger man

N A ken hastigheten vy vinkelratt mot fjadern.
MR pucken hastigheten vq elratt mot fjade

b) Rita en figur med enhetsvektorerna e; och e, samt
i R ’ den kraft i horisontalplanet som paverkar pucken
markerade. 1p)

c) Hur stor fart vo kravs for att pucken ska fa en cir-
kelrorelse med radien R? 1p)

3.a) Utga fran rorelsemangdslagen (kraftekvationen, Newtons andra lag) F = maoch harled

lagen om kinetiska energin U, , =jF-dr =T,-T,. (1p)
b) En projektil med massan m har en fart vy da den borjar tranga
s - in i en skiva av ett bromsande material med tjocklek d. Bes-
J
! tdm medelvéardet av den bromsande kraften R, om projektilen
o=t har farten vq/3, da den kommer ut pa andra sidan. (1p)
g | o/3 c) Bestam hur mycket mekanisk energi som gatt forlorad vid
- d - projektilens passage genom det bromsande materialet. (1 p)
| A -n

c
=
W —x a) Ange villkoret pa c for att partikelns rorelse
k »

| 0 skall vara en svagt ddmpad svanging. (1 p)
b) Bestdm svéangningstiden for den svagt dam-

En partikel med massan m &r fastsatt i ena &nden o
pade svangningen. 1p)

av en latt fjader med fjaderkonstanten k och
naturliga langden lo. Fjaderns andra ande &r fix
och systemet ar rorligt langs en rat linje, x-axeln,
pa ett glatt horisontalplan. Pa partikeln verkar
aven en ddmpande kraft —cx i x-led,

dar ¢ = konstant > 0.

c¢) Nér fjadern har sin naturliga langd tilldelas
partikeln en hastighet vq i x-riktningen. Be-
stdm hur partikelns x-koordinat varierar med
tiden. 1p)

GK



