Utforliga larandemal SG1108

Huvudsakligt innehall:

Vektoralgebra och dimensionsbetraktelser.

Kraft och kraftmoment.

Kraftsystem; kraftpar, samband, ekvimomenta kraftsystem
Masscentrum; partikelsystem, stela kroppar, sammansatta kroppar.
Jamvikt; jamviktsvillkor, 2D och 3D, friktion.

Partikelns kinematik; komponentformer.

Inertialsystem..

Newtons lagar for partikel.

Arbete och energi; effekt och kinetisk energi, konservativa system,
energiekvationen.

Nagot om partikelsystem.

Momentekvationen.

Rotation kring fix axel.

Centralrorelse.

Linjara svangningar i en dimension; fria och patvingade, dampade och odampade.
Projektarbete i grupp.

Kursens mal: Efter genomgangen kurs ska den studerande lart sig att:

Kap 1

Definiera begreppen vektor och skalér, belopp (langd) av vektor, resultant,
komposant och komponent, enhetsvektor, basvektor och nollvektorn.

Skilja mellan komposant och komponent.

Skilja mellan enhetsvektor och basvektor.

Beskriva skillnader och likheter mellan komposant, enhetsvektor och basvektor.
Forklara varfor man anvander sig av vektorer i fysiken och vad som hander om
man forsoker 16sa uppgifter utan att anvénda vektorer.

Stélla upp och rakna ut addition av vektorer och multiplikation av vektor med ett
reellt tal.

Stélla upp och rakna ut belopp av vektor, enhetsvektor och resultant.

Berékna skalarprodukt och vektorprodukt samt vinklar med hjalp skalarprodukt.
Berdkna trippelprodukt och dubbel vektorprodukt.



Kap 4

Kap 5

Definiera fysikalisk storhet.

Redogora for SI-systemet, matetal, enheter, grundstorheter och grundenheter samt
harledda enheter.

Skilja mellan storhet, enhet och matetal.

Stalla upp och rakna ut harledda enheter fran grundenheter samt tiopotenser
(talfaktorer) i enheter.

Bestdmma dimensionen for héarledda storheter.

Definiera begreppet kraftmoment med avseende pa en punkt och med avseende pa
en axel.

Redogora for den fysikaliska innebdrden av kraftmoment som ett uttryck for en
krafts vridande formaga.

Skilja mellan riktningen av kraftmomentet som uttryck for vridande férmaga at
olika hall.

Forklara varfor man vill uttrycka kraftmoment som en vektor.

Stalla upp och rékna ut kraftmoment som hévarm * kraft.

Berakna kraftmoment med vektoralgebra med avseende pa en punkt och med
avseende pa en axel.

Beskriva vad som hander med kraftmomentet om man flyttar kraften langs sin
verkningslinje.

Berékna hur ett kraftsystem reduceras till ett kraftparsmoment och en kraft.
Bestdmma nar och hur ett kraftsystem kan reduceras till en enkraftresultant samt
berdaknas en angreppspunkt for denna.

Definiera begreppet masscentrum for partiklar och sammansatta kroppar med
hjalp av vektorer.

Redogdra for hur man bestammer masscentrum grafiskt och praktiskt.

Skilja mellan masscentrum och tyngdpunkt.

Forklara varfor man anvander sig av masscentrum.

Berékna masscentra for system av partiklar och for sammansatta kroppar.
Berékna masscentra for kroppar med homogen och inhomogen massfordelning.
Beskriva vad som hander med masscentrum nar man tar bort materia i en kropp
(gor hal i kroppen) samt berdkna masscentra for sadana kroppar.



Redogdra for verkan av en kraft, en krafts angreppspunkt och en reaktionskraft.
Skilja mellan en krafts respektive en reaktionskrafts paverkan pa olika kroppar
enligt Newtons tredje lag.

Tillampa frilaggning med markering av krafter, krafters angreppspunkter och
reaktionskrafter samt tillampa Newtons tredje lag.

Redogdra for verkan av en kraft, en krafts angreppspunkt och en reaktionskraft.
Skilja mellan en krafts respektive en reaktionskrafts paverkan pa olika kroppar
enligt Newtons tredje lag.

Tillampa frilaggning med markering av krafter, krafters angreppspunkter och
reaktionskrafter samt tillampa Newtons tredje lag.

Skilja mellan tyngd, massa och vikt.

Stalla upp och rékna ut krafter och reaktionskrafter for kroppar i jamvikt.
Definiera villkor for jamvikt.

Redogora for inneborden av jamviktsvillkoren.

Redogdra for innebdrden av begreppen tryck, friktion, friktionskraft och
normalkraft.

Skilja mellan fullt utbildad friktion vid glidning, friktion pa gransen till glidning
och friktion for ett system i jamvikt med icke fullt utbildad friktion.

Forklara varfor system ar i jamvikt.

Analysera olika mojlighetsvillkor for jamvikt.

Definiera begreppen partikel, hastighet och acceleration.

Skilja mellan fart och hastighet.

Skilja mellan medelhastighet och momentanhastighet.

Skilja mellan medelacceleration och momentanacceleration.

Plotta enkla kurvor, som beskriver rérelsen hos en partikel.

Forklara varfor man anvander koordinatsystem for att beskriva rorelse.
Forklara hur man matematiskt beskriver rorelsen av en partikel 1angs en linje.
Analysera forflyttningen, hastigheten och accelerationen hos en partikel.
Berékna l4ge, hastighet och acceleration som funktioner av tiden.

Berékna samband mellan hastighet och lage genom eliminering av tiden.
Tillampa kunskaperna om linjebunden rorelse pa vardagssituationer, dar en
partikels acceleration ar konstant.

Redogora for hur man matematiskt beskriver en partikel i enkla, tvadimensionella
rorelser.

Definiera kastrorlese och cirkul&rrorelse.

Berékna ldge, hastighet och acceleration som funktioner av tiden i kartesiska
komponenter, naturliga komponenter och cylinderkomponenter.

Stalla upp och rdakna ut enkla uppgifter dar kastrorelse, cirkularrdrelse och
svangningsrorelse ingar.



Berdkna och analysera forflyttningen, hastigheten och accelerationen hos en
partikel vid kastrérelse.

Berédkna och analysera forflyttningen, hastigheten och accelerationen hos en
partikel vid cirkularrérelse med konstant fart.

Berdkna och analysera forflyttningen, hastigheten och accelerationen hos en
partikel vid godtycklig rérelse.

Redogora for kraftbegreppet, olika typer av grundldggande krafter och
vaxelverkan samt fenomenologiska krafter.

Redogora for begreppet massa samt samband mellan kraft, massa och
acceleration.

Beskriva innebdrden av Newtons tre lagar.

Skilja mellan modell och verklighet.

Forklara varfor fysiken &ar viktig i samhallet.

Vérdera olika synsétt och foresla en "basta" metod for att med observationer,
méatningar och modeller beskriva var omvarld.

Redogdra for olika krafter som tyngdkraft (tyngd), tyngdpunkt (masscentrum),
gravitationskraft, elektrostatisk kraft (Coulombs lag), elektromagnetisk kraft,
kontaktkrafter (normalkrafter och friktionskrafter), elastiska krafter, viskdsa
krafter och tradkraft.

Forklara varfor tyngdaccelerationen varierar pa olika orter och mellan olika
planeter.

Stalla upp och rdkna ut gravitationskraften.

Redogora for inneborden i Newton andra lag.

Skilja mellan Newtons andra lag i vektorform och komponentform.

Inse att om en partikel har en acceleration sa verkar det en kraft pa den.
Beskriva vad som hander om en kraft verkar pa en partikel i rorelse.
Beskriva vad som hander om flera krafter verkar pa en partikel i rorelse.
Stalla upp och rdkna ut accelerationen hos en partikel och darmed kunna
bestamma vilka krafter som verkar pa partikeln i rérelse.

Stalla upp och rakna ut vilka krafter som verkar pa en partikel i rérelse och
darmed kunna bestdamma partikelns acceleration.

Forklara sambandet mellan energi och arbete.
Forklara vad som menas med energiprincipen.
Skilja mellan kinetisk energi och potentiell energi.
Definiera arbete som linjeintegral.

Definiera begreppet konservativ kraft.



« Definiera potentiell energi.

o Berdkna arbete och potentiell energi i tre dimensioner.

e Bevisa och tillampa lagen om kinetiska energin.

o Bevisa och tillampa mekaniska energiekvationen.

« Skilja mellan effekt och energi.

e Kunna bedéma vilka uppgifter som bast 16ses med hjélp av energiprincipen.

e Kunna beddma vilka uppgifter som bast 16ses med hjélp av Newtons andra lag.
o Stélla upp och rékna ut uppgifter med hjélp av energiekvationen.

o Stdlla upp och rdkna ut uppgifter dar begreppet effekt forekommer.

Kap 10

o Definiera rorelseméangdsmoment for en partikel.

o Bevisa momentekvationen for en partikel.

« Stélla upp rorelseméngdsmoment och kinetisk energi for en stel kropp vid rotation
kring en fix axel.

o Definiera tréghetsmoment.

o Rékna med momentekvationen for en partikel.

« Rakna med momentekvationen for en stel kropp som roterar kring en fix axel.

« Anvanda sig av och kunna beskriva konsekvenserna av rorelsemangdsmomentets
bevarande vid avsaknad av kraftmoment.

Kap 11

o Definiera begreppen rérelseméngd, impuls och stot.

e Tolka impuls som integral och utnyttja sambandet med integralkalkylens
medelvérdessats.

« Stélla upp och rakna ut stétimpuls och bestdmma krafterna som uppstar vid ett
slag, spark eller annan kollision mellan tva féremal.

« Redogora for och bevisa impulslagen.

« Skilja mellan elastisk och oelastisk stot.

o Forklara varfor rorelseméngden bevaras vid en stot eller vid sprangning.

o Stélla upp och réakna med ekvationen for rorelsemangdens bevarande.

« Beskriva vad som hander och berakna hastigheterna efter det tva foremal
kolliderat.

Kap 12

o Definiera centralkraft.
o Definiera centralrorelse.
o Definiera sektorshastighet.



e Visa rorelsemangdsmomentets och sektorshastighetens konstans vid
centralrorelse.

o Ré&kna planeters och partiklars rorelse under inverkan av centralkraft med
utnyttjande av rérlesemangdsmomentets konstans samt energilagen.

Kap 13

« Skilja mellan olika begrepp i svangningsrorelse.

o Definiera fjaderkonstanten.

« Redogora for gravitationslagen och dess anvandning pa olika avstand

« Redogora for fjaderlagen.

« Redogora for harmonisk svangningsrorelse.

o Forkara vad som menas med centripetalacceleration.

o« Forklara varfor en fjader kan astadkomma en harmonisk svangning.

o Stélla upp och rakna ut vilka krafter som verkar vid en cirkulér rorelse.

o Stélla upp och rékna ut vilka krafter som verkar vid en harmonisk svangning.

o Stélla upp kraftekvationen samt rakna ut och klassificera rérelsen vid odampad
och ddmpad harmonisk svangning.

« Stélla upp kraftekvationen samt rakna ut den bestaende lésningen vid patvungen,
oddmpad och ddmpad harmonisk svangning.

Projekt

« Erhallit fardighet att i grupp planera, soka information, genomféra samt skriftligt
och muntligt redovisa ett projekt inom eller i nara anslutning till kursens innehall.



