Viktigaste formlerna i dynamikdelen av SG1108
Tillampad fysik, mekanik

Kinematik i olika komponentsystem

Storhet Kartesiska Naturliga Cylindriska
r r=xe,+ye +ze, | r=r[s()] Fop =€, + 26,
v=Fr V=Xe +Ye, +2e, | V=Sse v=re, +rfe,+ze,
a=v=r a=xe, + Ve, +7e g2 a=(F-ré%e +(ré+26)e, + e
X yy z azset_'__en ( )r ( )H z
o,

Definition: Rorelsemangd p = mv

Postulat: Newtons andra lag, Newton |1, kraftlagen, rorelsemangdslagen:
F=mp F=ma

Newton Il i olika komponentsystem

Kartesiska Naturliga Cylindriska

e,: F =mx e, F=ms e,: F =m(-r6°

et F=my o g 8 e,: F,=m(rd+2rf)
n n p

e, F=mZ e, F =0 e, F,=mi

Definition: Arbete dU =F(r)-dr=F-dr U_,= j F-dr dar C &r den valda
r(C)

integrationsvagen mellan punkterna r; och r,.

Definition; Effekt P=F-v
t
sats; p= Y Sats: U, , = | Pdt
dt :

Definition: Kinetisk energi T :%mvz

Sats: Lagen om kinetiska energin U, , =T, -T, galler alltid




Definition: Kraften F sdgs vara konservativ om arbetsintegralen U, =IF-dr ar

oberoende av integrationsvagen mellan de tva godtyckligt valda punkterna r, och
r,.
Definition: For konservativa kraften F existerar potentiella energin Vv (r) =—jF-dr

Sats: U, , =V, -V, Sats: Mekaniska energilagen E =T + V = konst

Nagra potentiella energier

Allmant: V(r):—jF-dr

n

Tyngdkraften: V(r) = V(z) = mgz + konst (véljs 0 vid nollnivan)

Gravitationskraften: V(r)=—6@ [Gravitationskraften ar F=-G mr'Z/' e ]

Fjaderkraften: v :%k(AI)2 [Fjaderkraften ar F =—k(Al)e, ]

Definition: Kraftmoment map O: M, =rxF
Definition: Rorelsemangdsmoment map O: H, =rxp=rxmv
Sats: Momentekvationen M, =H, M,=H,

Rotation kring fix z-axel
Definition: Troghetsmomentet m a p z-axeln I, =) mp’

t
Definition: Impuls | :Ith

b
t
Definition: Impulsmoment eller momentimpuls Ny =IModt
b
Sats: Impulslagen | = p(t,) - p(t,) = mv(t,) - mv(t,)
Sats: Impulsmomentlagen N,= Hy(t,) - Hy(t,)



Roérelseméngdens bevarande
Vid stot mellan tva partiklar (1) och (2)bevaras den totala rérelseméangden:
M,V + MV, = MV, + MyV,, , ddr e = efter och f = fore

Studstalet:;

e=— Xpe — Xpe —_ Vore = Viee — Vaore ™ Viee

X2f _Xif Voxt — Vi Vi —Voxs

Centralrérelse
Definition: Kraften F ségs vara en centralkraft om dess verkningslinje hela tiden
gar genom en och samma fixa punkt O som kallas kraftcentrum.

Definition: En partikel som paverkas av endast en centralkraft sags utfora en
centralrorelse.

Sats: Vid centralrorelse ar rorelseméngdsmomentet m a p kraftcentrum O
konstant:

H, = konstant vektor; H, = konstant.

Sats: Vid centralrdrelse bevaras mekaniska energin E = T + V = konst



Svangningar
Fri oddmpad svangning

L "
—kx=mX < X+—x=0< X+ ©,°x=0
m

har allman 16sning: x = Asina,t+Bcosmt @, =+k/m  Svingnigstid r, ===
a,

n

Fri svagt ddmpad svangning (£ < 1)

.. .. C. K o .
—kx—cX=mX & X+ —%X+—Xx=0 K+ 2w %+ o, X =0
m- m

har allmén 16sning:

x=e " (Asino,t+Bcosm,t) @, =vk/m 2{w =c/m Svingnigstid rnzi}—” w, = w,\1-¢?

d

Fri kritiskt ddmpad svénging (¢ =1)

. o . C. Kk o .
—kx—cx=mX < X+ —%+—x=0 X+ 2{w, %+ ®,’x=0
m m

har allmén 16sning: x =e "' (A+ Bt)

Patvingad oddmpad svangning

: o . ko R y R .
—kx+ Fysinot = mx < X+ —x=—Lsinwt < X+ 0,°x=—2sinw
m m m

har bestaende partikularldsning: X=Lkzsin wt
1-(w/ w,)

Patvingad diampad svangning

. : s . C. Kk F . o . F .
—kx —cx+ F, sinot = mX < X+ —X+—X=—2sinot < X+ 2w, X+ 0,’x = —Lsin ot
m m m m

har bestaende partikularlosning:
F,/k

o 20w/ o,
Jil-(@/ 0, +43 (0] o,)

1-(0/ @,)?

sin(wt—«) dér o =arctan
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Ile olika huvudfallen av enkla, linjédra svingningar dr:

fri oddmpad svingning, fri dimpad svingning, patvingad
oddmpad svingning och pAtvingad dimpad svingning.
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