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Vad menas med ett inertialsystem?

Redogor kortfattat for Newtons tre lagar.

Stdll upp Newtons andra lag i kartesiska komponenter.
Still upp Newtons andra lag i naturliga komponenter.
Stall upp Newtons andra lag i cylinderkomponenter.

Visa att det vid cirkelrorelse inte spelar nagon roll om man anvander naturliga kom-
ponenter eller cylinderkomponenter (man far samma kraftekvationskomponenter).

Definiera arbetet dU som en kraft utrdttar vid en infinitesimal forflyttning dr.
Definiera arbetet U, , som en kraft utrdttar vid en forflyttning fran r, till r,.
Definiera effekten.

Visa att arbetet ocksa kan skrivas som effektens tidsintegral.

Definiera kinetiska energin.

Bestdm utrycket for kinetisk energi i olika kordinatsystem genom att anvianda has-
tighetskomponenterna i de olika systemen.

Visa lagen om effekten: effekten &r lika med tidsderivatan av den kinetiska energin,
P=T.

Visa lagen om den kinetiska energin: arbetet dr lika med dndringen i kinetisk energi,
u.,=1,-T.

Forklara vad som menas med att ett kraftfalt 4r konservativt.
Definiera potentiella energin for ett konservativt kraftfalt.

Visa att gravitationskraften F=-mge, &r konservativ och bestim dess potentiella
energi.
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Visa att den allmédnna gravitationskraften F=-G e, dr konservativ och bestdm

dess potentiella energi.

Visa att fjaderkraften F=—kxe, dr konservativ och bestim dess potentiella energi.

Visa den mekaniska energiprincipen: for ett konservativt kraftsystem dr den totala
mekaniska energin konstant, E=T +V = konst.

Nar ar normalt en energiekvation béttre &n en kraftekvation vid problemldsning?
Definiera rorelsemangden.

Definiera impulsen.

b
Visa impulslagen: impulsen &r lika med dndringen i rorelseméangd, Ith =p,—P:-
b

Varfor anvands ndstan aldrig en energiekvation som strdcker sig over ett stotfor-

lopp?

Definiera studstalet e.

Mellan vilka granser maste studstalet ligga och vad kallas stoten i de tva gransfallen?
Definiera rérelsemdangdsmomentet.

Visa momentekvationen, M, = H, . Vad maste gilla fér punkten O?

Definiera impulsmomentet.

Visa impulsmomentlagen: impulsmomentet &r lika med dndringen i rorelseméangds-

ty
moment, IMOdt =H,, —H,, .

b
Definiera begreppet centralkraft.
Visa att vid centralkraftsrorelse blir bankurvan plan.

Visa att vid centralkraftsrorelse blir rorelsemdngdsmomentet med avseende pa kraft-
centrum konstant.

Visa att med cylinderkoordinater blir rérelsemangdsmomentet H, = mr’0 = mro,,.

Visa att med cylinderkoordinater blir sektorhastigheten A =17’ =1rv,.

Visa att vid centralkraftsrorelse blir sektorhastigheten konstant.

Visa hur man vid centralrorelse kan skriva om kraftekvationens radialkomponent sa
att den inte innehaller nagra tidsderivator (Binets formel).
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Vad menas med Keplerrorelse?

Harled bankurvan i polédr form vid Keplerrorelse och ange vad det innebar for olika
kurvformer.

Forklara begreppen enkel svdngning, linjir svangning, fri svdngning, patvingad
svangning, oddmpad svangning och dampad svangning.

Stall upp rorelseekvationen for en fri oddmpad sviangning utgdende fran ett massa-
fjadersystem.

Hérled den allmédnna 16sningen for en fri oddmpad svédngning. Identifiera amplitu-
den, egenvinkelfrekvensen och perioden.

Stéll upp rorelseekvationen for en fri ddmpad svangning utgdende fran ett massa-
fjader-damparsystem.

Ange villkoret fOr att en svingning ska vara starkt, kritiskt resp. svagt dimpad.
Harled den allmédnna 16sningen for en fri, starkt ddmpad svangning.

Visa att vid stark ddmpning passeras jamviktsldget hogst en gang. Ange vad som av-
gor om det blir en jamviktspassage eller ej.

Harled den allmédnna 16sningen for en fri, kritiskt ddmpad svangning.

Hérled den allmdnna 16sningen for en fri, svagt ddmpad svdngning. Identifiera vin-
kelfrekvensen och perioden.

Ange vad som ur teknisk synpunkt gor gransfallet kritisk dimpning sa intressant.
Definiera logaritmiska dekrementet.

Stall upp rorelseekvationen for en patvingad oddmpad svangning utgdende fran ett
massa-fjidersystem som paverkas av en harmonisk kraft F = F sinwt .

Bestdm partikuldrlosningen till en patvingad oddampad svangning.
Definiera forstoringsfaktorn.
Haérled ett uttryck for forstoringsfaktorn till en patvingad odampad svangning.

Beskriv med figur forstoringsfaktorns frekvensberoende for en pdtvingad oddmpad
svangning. Definiera begreppen resonansfrekvens och resonans.

Stall upp rorelseekvationen for en péatvingad ddmpad svdngning utgdende fran ett
massa-fjider-dimparsystem som paverkas av en harmonisk kraft F = F sinwt .

Bestam partikuldrlosningen till en patvingad dampad svangning.

Haérled ett uttryck for forstoringsfaktorn till en patvingad ddimpad svangning.



60) Beskriv med figur forstoringsfaktorns frekvensberoende for en patvingad dampad
svangning for nagra olika dampningsforhallanden. Definiera begreppen resonans-
frekvens och resonans.



