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OBS! Inga hjilpmedel forutom skrivdon (papper, penna, linjaler, passare)
Uppgifterna 1 och 2 maste 1dmnas in pa separata papper. Lycka till!

l.a.

Betrakta figuren och visa grafiskt med den sak-
nade figuren samt forklara med ord och formler
hur man kan ersitta ett kraftsystem bestdende av
kraftsumman angripande i 4 samt kraftparsmo-
mentet med en kraftskruv i vilken kraftmomen-
tet dr parallellt med kraftsumman. Avstandet d
pa figuren maste anges. (2p)

Kraftskruvens
verkningslinje

b. Betrakta ett kraftsystem bestdende av krafterna F, (k=1,...,n) angripande i punkterna
P (k=1,...,n). Rita en tydlig figur och hirled sambandsformeln for kraftmomenten med avseende

pa de tva punkterna A och B.

c.
Betrakta en man med massan m 1 figuren. Mannen drar 1
repet som l6per Gver tre létta trissor enligt figuren. Den
b andra dnden av repet ar fast i mannens fotter. Bestim den
' minsta dragkraft S som mannen méste utveckla for att fa
[ fotterna att borja glida ldngs golvet. Friktionstalet mellan
X! mannens skor och golvytan ar u . (2p)
2.a

Definiera ortsvektorn r,; till en stel kropps masscentrum

G samt visa satsen for en sammansatt kropps masscent-
rum, dvs. hur G kan bestdmmas for en kropp sammansatt
av ett antal delkroppar var och en med massanm, och

masscentrumi g, . (2p)

b. Rita en tydlig figur och ange uttrycket for hastigheten v 1 naturliga komponenter. Hirled sedan
et
ds

hérledas. (2p)
c.

maste

uttrycket for accelerationen a med alla nddvéndiga figurer och motiveringar. Derivatan

Betrakta en satellit som kretsar kring jorden i en elliptisk
bana. Nir satelliten befinner sig i punkten A4, rakt 6ver
ellipsens mittpunkt C pa banan ar dess hastighetsbelopp

v=4/gR/2 dir g dr tyngdaccelerationen vid jordytan
och R - jordradien. Satellitens acceleration a ar riktad
mot jordens centrum O och dess belopp a=(R/ r)2 g,

dér r &r satellitens avstand fran jordens centrum O. Be-
stdm elliptiska banans krokningsradie p ipunkten 4 om

dess lilla halvaxel 4C =5. (2p)

Obs! Glom inte att ange alla vektorstorheter med vektorstreck!



